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Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych
rozwigzan materiatowo-technologicznych nawierzchni
drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zréwnowazonego
rozwoju

RAPORT Z ZADAN 4-5

ZAKRES | CEL PRACY

Celem pracy jest analiza kierunkéw rozwoju nowych materiatéw, technologii i konstrukcji
nawierzchni stosowanych w budownictwie drogowym w aspekcie szczegdlnych uwarunkowan
ochrony srodowiska i zrdwnowazonego rozwoju.

Gtéwnym wykonawcq projektu jest Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Lgdowej,
Instytut Drég i Mostéw, Zespét Technologii Materiatéw i Nawierzchni Drogowych.

W  opracowaniu Raportu, w ramach wspdtpracy nauvkowo-badawcze|, wzieli udziat
pracownicy innych instytucji oraz przedsiebiorstw, w tym m. in.:

—  Instytutu Ochrony Srodowiska — Panistwowego Instytut Badawczego,

— Katedry Informatyki Gospodarczej i Logistyki Wydziatu Zarzqdzania Politechniki
Biatostockiej,

—  Ekkom sp z o.0.
Program pracy realizowany w latach 2011 i 2012 dotyczyt nastepujgcych zadan:

1. Analizy wymagan ekologicznych i zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do
budownictwa drogowego

2. Identyfikacji gtéwnych probleméw wystepujgcych przy realizacji programu budowy drég
w Polsce oraz ich utrzymania ze wzgledu na ochrone srodowiska

3. Opracowania wymagan materiatowo-technologicznych oraz  konstrukcyjnych do
stosowania w budownictwie drogowym w perspektywie najblizszych lat

4. Sformutowania przewidywanych potrzeb i wymagan oraz okreslenie kierunkéw rozwoju
materiatéw i technologii do stosowania w perspektywie okoto 30 lat w budownictwie
drogowym i mostowym — rozpoczecie prac.

Program zadan 4 i 5 realizowanych w 2013 r. (lll etap realizacji projektu naukowo-
badawczego ,,Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwiqzan materiatowo-
technologicznych nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zréwnowazonego
rozwoju”) dotyczyk

4. sformutowania przewidywanych potrzeb i wymagan oraz okreslenie kierunkéw rozwoju
materiatéw i technologii do stosowania w perspektywie okoto 30 lat w budownictwie
drogowym i mostowym:

[0 okreslenia gtéwnych kierunkéw rozwoju budownictwa drogowego i mostowego,

[l okreélenia przewidywanych wymagan materiatowo-technologicznych do stosowania
w budownictwie drogowym w perspektywie okoto 30 lat,

[0 opracowania marszrut rozwoju technologiczno-materialowego w  zakresie
budownictwa drogowego i mostowego w perspektywie 30 lat,
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[0 badan w zakresie materiatéw i technologii do budowy drég i mostéw mozliwych do

stosowania w perspektywie okoto 30 lat
5. okredlenia wymagan materiatowo-technologicznych do budowy drég na obszarach

szczegoblnie chronionych w Polsce:

U analizy obszaréw objetych programem Natura 2000 w Polsce, w tym obszaréw
bedqcych w kolizji z rozbudowq sieci drogowej.

[J poszukiwania rozwiqzania probleméw i konflikiéw zwigzanych z realizacjq inwestyciji
drogowych i obiektéw mostowych a ochrong srodowiska.

[ propozycji biezqcych i perspektywicznych rozwigzan materiatowo-technologicznych w
zakresie budownictwa drogowego spetniajgcych szczegélne wymagania ochrony
$rodowiska.

W trakcie realizacji pracy rozbudowano zakres metodologiczny badan realizowanych w
zadaniu 4 o pelnqg metode foresightowq: dwustopniowe badanie ekspertéw metoda delphi.
Przewidywany termin zakonczenia drugiej tury badan to pierwszy kwartat 2014 roku.
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Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwigzan materiatowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju: etap lli

1 BADANIA SRODOWISKOWE DOTYCZACE BUDOWY DROG W
POLSCE W GRUPIE ZARZADCOW DROG

1.1 Cel pracy, zakres i metodyka przeprowadzonych badan

Celem gtéwnym przeprowadzonych badan bylo okreslenie zapotrzebowania i oczekiwan
zarzqdcéw drég w zakresie nowych technologii budowy drég. Ponadto w procesie badawczym
wyrdzniono nastepujqce cele szczegdtowe stanowiqgce uzupetnienie celu gtéwnego badania:

1. Ocena stanu drég krajowych w badanych powiatach i wojewdédztwach.

2. Ocena zmian stanu drég krajowych w ciggu ostatnich pieciu lat.

3. Identyfikacja probleméw na etapie przygotowania i realizacji inwestycji drogowej oraz
na etapie eksploatacii/uzytkowania drég.

4. ldentyfikacja rodzajéw zniszczen nawierzchni wystepujgcych najczesciei.

5. Okreslenie rodzajéw technologii do warstw nawierzchni drogowej stosowanych przez
badane podmioty oraz wskazanie ich czestosci wystepowania.

6. Wskazanie najwazniejszych cech nawierzchni drogowych.

7. Poznanie opinii na temat istotnosci minimalizowania negatywnego oddziatywania w
zakresie zdrowia i zycia ludnosci przez stosowanie odpowiednich technologii

8. Poznanie opinii na temat minimalizowania negatywnego oddziatywania na sSrodowisko
przyrodnicze (zwierzeta i rosliny) przez stosowanie odpowiednich technologii.

Badaniu poddane zostaly instytucie zajmujgce sie zarzqdzaniem drég w Polsce, w tym
oddziaty Gtéwnej Dyrekcji Drég i Autostrad, Zarzqdy Drég Wojewddzkich oraz Zarzqdy Droég
Powiatowych. Takie podejicie pozwolito na poréwnanie opinii zarzqdcéw drég z réznych czesci
kraju. Badanie bylo skierowane do 60 instytucji zajmujgcych sie zarzqdzaniem drég w Polsce.
Wypetnionq ankiete zwrotng otrzymano od 38 podmiotéw. Oznacza to 63-procentowy zwrot
ankiet.

Badanie przeprowadzono w okresie styczen-marzec 2013 r. Jako narzedzie badawcze
wykorzystano kwestionariusz ankiety (zatqcznik do raportu). Technikg wykorzystang do
przeprowadzenia badan byta ankieta CAWI (ankieta elektroniczna). Wypehienie ankiety zostato
przeprowadzone przez pracownikéw badanych instytucji - ekspertéw zajmujgcych sie
nawierzchniq drég. Wsréd respondentéw znalezli sie dyrektorzy badanych placéwek, naczelnicy
wydziatéw technologii, inspektorzy techniczni, specjalisci do spraw technicznych.

1.2 Wyniki badan

Jednym z celéw przeprowadzonego badania bylo poznanie opinii zarzqdcéw drég co do
stanu drég krajowych w powiatach, wojewédztwach oraz w skali catego kraju (Rysunek 1.1-
Rysunek 1.3). Lepsze oceny respondentéw dotyczyty drég krajowych zlokalizowanych w powiatach
i wojewddztwach badanych. Dobry stan drég krajowych w powiecie wystepuje w opinii 26%
zarzqdcdéw drég, w wojewddztwie — 10%, a w kraju tylko 5% badanych. Jednoczesnie mozna
zaobserwowaé zmiane wskazan sredniej jakosci drég krajowych. W powiatach ze sredniq jakosciq
drég krajowych ma do czynienia 58% badanych, w wojewédztwach 74% badanych, zas w Polsce
zdaniem 79% badanych zarzqdcéw drég. Wskaznik oceny stanu drég jako zty jest zblizony na
kazdym poziome oceny i waha sie od 11% do 13%.
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Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukeji oraz nowych rozwigzan materialowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju: etap Il

nie dotyczy
5%

%

Rysunek 1.1. Ocena stanu drég krajowych w powiecie [Zrédlo: opracowanie wlasne].

nie wiem

3% |

Rysunek 1.2. Ocena stanu drég krajowych w wojewédztwie [Zrédto: opracowanie wlasne].
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Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukeji oraz nowych rozwigzan materialowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju: etap lll

nie wiem
dobry 5%
5%

Rysunek 1.3. Ocena stanu drég krajowych w Polsce [Zrédlo: opracowanie wlasne].

W nastepnej kolejnosci respondenci ocenili zmiany stanu drég krajowych w swoim powiecie,
wojewddztwie oraz w kraju w ciqgu ostatnich 5 lat (Rysunek 1.4-Rysunek 1.6). Na uwage
zastuguje ten sam odsetek wskazan pogorszenia stanu drég zaréwno w ocenie drég krajowych w
powiecie, wojewddztwie i w kraju, bowiem po 8% badanych wskazato na pogorszenie drég
krajowych. Zdaniem 68% zarzqdcéw drég poprawie w ciqggu ostatnich 5 lat uleglty drogi krajowe
zlokalizowane w powiatach, a drogi zlokalizowane w wojewédztwach ulegly poprawie zdaniem
81% badanych. Zdaniem zdecydowanej wiekszosci zarzqdcéw drég (79% wskazan)
zaobserwowano pozytywne zmiany w stanie drég krajowych w Polsce. Brak zmian w stanie drég
krajowych w ciqgu ostatnich 5 lat wskazuje 19% badanych w odniesieniv do drég krajowych w
powiatach i tylko 5% badanych w odniesieniu do drég krajowych w wojewddztwach.

nie dotyczy
5%

pozostat bez zmian

19%

pogorszeniu

8%

Rysunek 1.4. Ocena zmiany stanu drég krajowych w powiecie w ciqgu ostatnich 5 lat [Zrédto:
opracowanie wtasne].
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Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukeji oraz nowych rozwigzan materialowo-technologicznych
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nie wiem pozostat bez zmian

3% [ 5%
" /

nie dotyczy
Rysunek 1.5. Ocena zmiany stanu drég krajowych w wojewédztwie w ciggu ostatnich 5 lat

3% \‘
[Zrédto: opracowanie wiasne].

pogorszeniu

8%

nie wiem

5% _\
nie dotyczy

a

pozostat bez zmian
\ 5% )
pogorszeniu

' 8%

Rysunek 1.6. Ocena zmiany stanu drég krajowych w Polsce w ciqgu ostatnich 5 lat [Zrédto:
opracowanie wlasne].

Kolejnym celem badawczym byta identyfikacja probleméw z jakimi borykajq sie zarzqdcy
drég na etapie przygotowania i realizacji inwestycji drogowej. Biorqc pod uwage uzyskane
wyniki mozna stwierdzié, ze dla wiekszoéci badanych (60,5%) najwiekszym problemem jest
finansowanie samej inwestycji (Rysunek 1.7). Polowa badanych sygnalizuje problem w zapewnieniu
wilasciwej jakosci robédt, zas blisko 40% zarzqdcéw drég wskazuje joko problem na etapie
przygotowania i realizacji inwestycji drogowej kolizie z obszarami chronionymi. W opinii
badanych mniejsze problemy stanowiq takie aspekty jak terminowa realizacja inwestycji (18,4%
wskazan) oraz wykup gruntéw (21,1% wskazan). Bardzo istotna jest réwniez identyfikacja
probleméw, z jakimi spotykajq sie zarzqdcy drég na etapie eksploatacii, czy uvzytkowania drég.
W tym zakresie réwniez poproszono badanych o wskazanie ich zdaniem najwiekszych probleméw.
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Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukeji oraz nowych rozwigzan materialowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju: etap lll

Naiistotniejsze okazaty sie problemy finansowe, czyli wygospodarowanie srodkéw finansowych na
remont czy przebudowe drogi (84,2% wskazan) oraz na biezqce utrzymanie drég (63,1%
wskazan). Mniejszy odsetek badanych (blisko 40%) wskazat jako problemy w uzytkowaniu drég
takie czynnosci jak odwodnienie czy zapewnienie wilasciwego stanu nawierzchni. Niecate 30%
badanych jako problem w eksploatacji drég wskazuje utrzymanie poboczy.

finansowanie inwestycii [ ENENTNGNGEGEEEE V ARTOSC%
zapewnienie wiasciwej jakosci robét [ NENRNGTNEGEGEGENEEEEEEEEEEE 50.0%
kolizja z obszarami chronionymi | NI 39.5%
konsultacie spoteczne [ NNEGEEIINGgGgEE 34.2%
wspétpraca inwestora z wykonaweq || EENENENGTcTczNEIEGGEE 25.0%
wykup gruntow [ NG 21.1%
terminowa realizacja inwestycii || N [N AN 18,4%

0 10 20 30 40 50 60 70

Rysunek 1.7. Problemy na etapie przygotowania i realizacji inwestycji drogowej [Zrédto:
opracowanie wlasne].

srodki finansowe na biezqce utrzymanie drég o
(utrzymanie zimowe, oznakowanie, itp.)
odwodnienie

39,5%

zapewnienie wtasciwego stanu nawierzchni

39,5%

utrzymanie poboczy _ 29,0%

10 20 30 40 50 60 70 80 90

o

Rysunek 1.8. Problemy na etapie eksploatacji/uzytkowania drég [Zrédlo: opracowanie wiasne].

Oprécz identyfikacji probleméw na etapie uzytkowania drég zarzqdcy wskazali konkretne
zniszczenia nawierzchni wystepujgce najczesciej w ich rejonie (Rysunek 1.9). Zdecydowanie
najczesciej wystepujq spekania drég (blisko 80% wskazan). Podobnie czesto wystepujq (okoto
50% wskazan) réwniez wykruszenia, wyboje i koleiny. Okoto 1/3 badanych wskazuje na brak
333
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brak réwnosci podtuznej nawierzchni _ 34,2%

10 20 30 40 50 60 70 80 90

o

Rysunek 1.9. Rodzaje zniszczen nawierzchni wystepujqce najczesciej w rejonie zarzqdcéw drég
[Zrédto: opracowanie wiasne].

Z punktu widzenia przeprowadzonego badania istotne bylo poznanie rodzajéw i czestosci
wystepowania technologii stosowanych do budowy warstw nawierzchni drogowych w rejonach
badanych zarzgdcéw drég (Rysunek 1.10). Technologiq wykorzystywanqg najczesciej jest beton
asfaltowy AC, ktéry czesto albo bardzo czesto jest stosowany w blisko 90% badanych
jednostkach. Kolejnq technologiq dosé czesto stosowanq jest mastyks grysowy SMA, ktéry jest
wykorzystywany czesto lub bardzo czesto przez ponad 60% badanych instytucji. Nieco ponad
20% badanych wskazalo na beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci WMS, jako
technologie stosowangq czesto lub bardzo czesto. Natomiast niecate 20% badanych stosuje czesto
lub bardzo czesto asfalt lany MA oraz mieszanke cementowo-emulsyjng MCE. Technologiami nie
wykorzystywanymi przez zdecydowanq wiekszo$¢ badanych (okoto 90% wskazan) sq asfalt
porowaty PA oraz mieszanka o nieciqgtym uziarnieniu BBTM (MNU). Kolejna technologia, czyli
beton cementowy jest sporadycznie wykorzystywany w okoto 30% badanych instytucjach.

mieszanka cementowo-emulsyjna MCE

beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci WMS
mieszanka o nieciqgtym uziarnieniv BBTM (MNU)
asfalt porowaty PA

asfalt lany MA

mastyks grysowy SMA

beton cementowy

beton asfaltowy AC

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Bbardzo czesto Mczesto Msporadycznie Mnie dotyczy

Rysunek 1.10. Rodzaje technologii do warstw nawierzchni drogowej i ich czestosé stosowania w
regionach zarzqdcéw drég [Zrédto: opracowanie wlasnel.

Respondentéw poproszono o wskazanie trzech najwazniejszych ich zdaniem (z podaniem
kolejnosci miejsc) cech nawierzchni drogowej, sposréd listy nastepujqgcych cech:

* odpornosé na koleinowanie,
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* odpornos¢ na spekania zmeczeniowe i niskotemperaturowe,

* dobre odprowadzenie wody z nawierzchni,

*  brak rozprysku wody w czasie jazdy w deszczu,

* jasna kolorystyka nawierzchni,

*  brak ol$nienia w czasie jazdy w nocy i w deszczu,

¢ krétsza droga hamowania,

e niska dokuczliwo$é hatasu w samochodzie,

* niska dokuczliwo$é hatasu z drogi w miejscu pracy /zamieszkania,

*  brak czestych remontéw.

Wyniki uzyskanej hierarchii cech przedstawiono w tabeli 1.1. Jako najwazniejszq ceche
nawierzchni drogowej blisko 74% badanych wskazato odpornosé na koleinowanie. Natomiast
21% zarzqdcéw drég wskazato odpornosé na spekania zmeczeniowe i niskotemperaturowe jako
najwazniejszq ceche nawierzchni drogowej. Te samq ceche jako drugq co do waznosci cech
nawierzchni wskazato 63% badanych. Nieco ponad 20% respondentéw na drugim miejscu
wskazato dobre odprowadzenie wody z nawierzchni. Najwiecej badanych na trzecim miejscu
wskazato brak czestych remontéw jako ceche najwazniejszq.

Tabela 1.1 Miejsca cech nawierzchni drogowej w opinii zarzqdcéw drég

. ) Miejsce
Cecha nawierzchni
1 2 3

Odpornosé na koleinowanie 73,7% 0,0% 0,0%
Odpornosé na spekania zmeczeniowe i

" 21,1% 63,2% 0,0%
niskotemperaturowe
Dobre odprowadzenie wody z nawierzchni 2,6% 21,1% 28,9%
Brak rozprysku wody w czasie jazdy w deszczu 0,0% 0,0% 2,6%
Jasna kolorystyka nawierzchni 0,0% 0,0% 5,3%
Brak olénienia w czasie jazdy w nocy i w deszczu 0,0% 0,0% 2,6%
Krétsza droga hamowania 0,0% 5,3% 5,3%
Niska dokuczliwo$é hatasu w samochodzie 0,0% 0,0% 0,0%
Niska dOkU(':Z|IWOSC. hatasu z drogi w miejscu 0,0% 2,6% 2,6%
pracy /zamieszkania

Brak czestych remontéw 0,0% 2,6% 44,7%

Zrédto: opracowanie wtasne.

Zarzqdcow drég poproszono réwniez o wskazanie rodzaju nawierzchni, ktéry zapewnia
wyzszy komfort jazdy. Blisko 90% badanych uwaza, ze powierzchnie asfaltowe gwarantujq
lepszy komfort jazdy, tylko 13% ankietowanych wskazuje na nawierzchnie betonowe (Rysunek
1.11. Zapewnienie komfortu jazdy przez nawierzchnie [Zrédlo: opracowanie wlasne].

Respondenci mieli rowniez mozliwos¢ wskazania innego rodzaju nawierzchni w tym punkcie
ankiety, ale nie otrzymano zadnej informacji w tym zakresie.
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Rysunek 1.11. Zapewnienie komfortu jazdy przez nawierzchnie [Zrédto: opracowanie wlasne].

Istotnym celem badania byto poznanie opinii zarzgdcéw drég odnosnie kwestii
minimalizowania negatywnego oddzialtywania w zakresie zdrowia i zycia ludnosci poprzez
stosowanie odpowiednich technologii. Lista technologii byta zaprezentowana respondentom, ktérzy
dokonywali ocen istotnoici stosowania danej technologii z punktu widzenia minimalizowania
negatywnego oddziatywania w zakresie zdrowia i zycia ludnosci. Skala ocen stosowania
technologii byta skalg porzgdkowq: bardzo istotne, istotne, mato istotne, nie istotne. Po zamianie
wariantéw stownych na warianty odpowiednie liczbowe: 5,4,3,2, otrzymano s$rednie oceny
istotnosci stosowania technologii w minimalizowaniv negatywnego oddziatywania na zdrowie i
zycie ludnosci. Im wieksza suma, tym istotnos¢ stosowania technologii jest wieksza (Rysunek 1.12).

Z punkty widzenia zarzqdcéw drég najbardziej istotne minimalizowanie negatywnego
oddziatywania w zakresie zdrowia i zycia ludnosci, odbywa sie poprzez stosowanie nawierzchni
ograniczajgcych poslizg wodny oraz nawierzchni o zwiekszonej szorstkosci, zatem respondenci
wskazali rodzaje nawierzchni, ktére wydtuzajq droge hamowania, a co zatem idzie wptywajq na
zdrowie i zycie ludnosci w sytuacjach zagrozenia w wypadkach i kolizjach samochodowych. Istotne
rozwiqzania odnotowano réwniez w zakresie ograniczania hatasu. Mniej istotne dla zdrowia i
zycia ludnosci okazaty sie technologie zwiqgzane z rozwiqgzaniami ekologicznymi.
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nevierzchie ograniczaiage pofizg wodry N
navierzchnie o zwigkszons] szorstotci N, .
inne rozwiqzania ograniczajgce hatas (np. waty ziemne, _ 405
zielen) !
ciche nawierzchnie obnizajgce emisje hatasu do srodowiska _ 3,87
nawierzchnie o kolorystyce zwiekszajqcej widocznosé _ 3,79
ekrany akustyczne jako elementy ograniczajgce hatas w _ 347
terenie zabudowanym !
nizsza temperatura produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej _ 339
w celu obnizenia emisji gazéw cieplarnianych !
inny materiatu niz cement w celu obnizenia emisji gazéw _ 321
cieplarnianych !
nawierzchnie w innej technologii niz asfaltowa/ cementowa _ 205
jako rozwigzania ekologicznego, np. kamienna, zwirowa, itd. !
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

Rysunek 1.12. Istotno$é minimalizowanie negatywnego oddzialywania w zakresie zdrowia i
zycia ludnosci poprzez stosowanie odpowiednich technologii [Zrédto: opracowanie wlasne].

Ostatniq kwestiq poruszang w badaniu byla istotnosé¢ stosowania poszczegdinych
technologii z punktu widzenia minimalizowania negatywnego oddziatywania na srodowisko
przyrodnicze (zwierzeta i rosliny). W tym aspekcie badania otrzymano ranking technologii pod
wzgledem ich istotnosci (Rysunek 1.13).
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inne rozwiqzania ograniczajqce hatas (np. waty ziemne,
zielen)

3,89

ciche nawierzchnie obnizajgce emisje hatasu do
Srodowiska

3,74

ogradzanie drég (niezaleznie od kategorii) 3,47

ekrany akustyczne jako elementy ograniczajgce hatas 3,45

nizsza temperatura produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu obnizenia emisji gazéw
cieplarnianych

3,39

inny materiat niz cement w celu obnizenia emisji gazéw
cieplarnianych

3,26

nawierzchnie w innej technologii niz asfaltowa/
cementowa jako rozwiqzania ekologiczne, np.
kamienna, zwirowa, itd.

3,05

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

Rysunek 1.13. Istotno$é minimalizowanie negatywnego oddzialywania na srodowisko
przyrodnicze poprzez stosowanie odpowiednich technologii [Zrédto: opracowanie wlasne].

Najbardziej istotne w opinii zarzqdcéw drég sq rozwiqzania ograniczajqce hatas typu waty

ziemne czy nasady zieleni, czy tez ciche nawierzchnie obnizajqce emisie hatasu do srodowiska.
Istotng kwestiq dla minimalizacji negatywnego oddziatywania na $rodowisko jest réwniez
ogradzanie drég oraz budowanie ekranéw akustycznych. Mniej istotne zdaniem respondentéw z
punktu widzenia minimalizowania negatywnego odziatywania na srodowisko majq nawierzchnie w
innej technologii niz asfaltowa/cementowa oraz stosowanie innego materiatu niz cement w celu

obnizenia emisji gazéw cieplarnianych.

1.3 Whnioski

Z przeprowadzonych badan zarzqdcéw drég wyptywaijq nastepujgce wnioski:

*  Wiekszos¢ zarzqdcow drég ocenia stan drég krajowych w powiatach, wojewddztwach

oraz w catym kraju jako $redni.

* Zdecydowana wiekszosé¢ badanych zarzqdcéw drég zauwaza poprawe jakosci drég

krajowych w ostatnich 5 latach.

e GCféwne problemy, z jakimi borykajq sie zarzqdcy drég na etapie przygotowania i

realizacji inwestycji drogowej, jak réwniez na etapie eksploatacji, czy uzytkowania drég
dotyczq sfery finansowe;j.
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Jako konkretne zniszczenia nawierzchni najczescie] wskazywane przez badanych
zarzgqdcdw drég zaliczono spekania drég oraz wykruszenia, wyboje i koleiny.

Technologiq wykorzystywanq najczesciej do warstw nawierzchni drogowej jest beton
asfaltowy AC. Kolejng technologiq dos$¢ czesto stosowanq jest mastyks grysowy SMA.
Technologiami nie wykorzystywanymi przez zdecydowanq wiekszoé¢ badanych sq asfalt
porowaty PA oraz mieszanka o nieciggtym uziarnieniu BBTM (MNU).

Trzy najwazniejsze zdaniem badanych zarzqdcéw drég cechy nawierzchni drogowej to:
odpornos¢ na koleinowanie, odpornos¢ na spekania zmeczeniowe i niskotemperaturowe
oraz brak czestych remontow.

Rodzaj nawierzchni, ktéry zapewnia wyzszy komfort jazdy to zdaniem badanych
nawierzchnia asfaltowa.

Minimalizowanie negatywnego oddziatywania w zakresie zdrowia i zycia ludnosci jest
mozliwa gtéwnie poprzez stosowanie nawierzchni ograniczajgcych poslizg wodny oraz
nawierzchni o zwiekszonej szorstkosci.

Minimalizowanie negatywnego oddziatywania na srodowisko przyrodnicze (zwierzeta i
rosliny) jest mozliwe gtdéwnie poprzez rozwiqgzania ograniczajgce hatas typu waty ziemne
czy nasady zieleni, czy tez ciche nawierzchnie obnizajgce emisje hatasu do srodowiska.
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2 SFORMULOWANIE PRZEWIDYWANYCH POTRZEB | WYMAGAN
ORAZ OKRESLENIE KIERUNKOW ROZWOJU MATERIALOW
| TECHNOLOGII DO STOSOWANIA W PERSPEKTYWIE OKOLO 30
LAT W BUDOWNICTWIE DROGOWYM | MOSTOWYM

Okreélenie gtéwnych kierunkdw rozwoju budownictwa drogowego i mostowego (foresight
budownictwa drogowego i mostowego)

2.1 Cel i metodologia przeprowadzonych badan

Celem gtéwnym przeprowadzanych badan jest okreslenie priorytetowych technologii
nawierzchni drogowych. Badanie realizowane jest w ramach projektu pn. Perspektyw i kierunkéw
rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwiqzan materiatowo-technologicznych w aspekcie ochrony
srodowiska i zréwnowazonego rozwoju. W procesie badawczym wykorzystano metody foresightuy,
ktéry rozumiany jako zwrécone ku przysztosci przedsiewziecie studialne, ma na celu miedzy innymi
informowanie decydentéw politycznych oraz srodowisk opiniotwérczych o pozqdanych kierunkach
diugoterminowego rozwoju i zmian [Nazarko 201 3].

W  badaniu foresight zastosowano metode Delphi, ktéra stanowi odmiane badania
eksperckiego, w ktérym intuicyjne sqdy ekspertéw traktowane sq joko prawomocny wkiad w
formutowanie wizji przysziosci. Zatozeniem metody delfickiej jest wielokrotne ankietowanie tej
samej grupy ekspertéw za pomocq kwestionariusza zawierajgcego tezy delfickie oraz pytania
pomocnicze. Kwestionariusz zwykle opracowany przez panel ekspercki, zawiera szereg pytan
badawczych odnoszqgcych sie do przysziosci, stanowigcych opis zaleznosci (tezy delfickie). Pytania
pomocnicze stuzq uzyskaniu informacji niezbednych do realizacji celéw badania, takich jak czas i
prawdopodobienstwo realizacji tezy, czynniki sprzyjajqgce, bariery oraz oczekiwane efekty
realizacji tezy. W pierwszym etapie badania eksperci w sposéb swobodny przedstawiajq swoje
osqdy na temat rozwoju wydarzen w danym obszarze badawczym. W kolejnej rundzie
respondenci odpowiadajg na te same pytania, zndjgc jednak zbiorcze wyniki (rozktady
odpowiedzi) z pierwszej rundy badania. W rudzie te] mozliwa jest takze prezentacja wybranych
komentarzy (opinii) respondentéw wyrazonych w pierwszej rundzie badania. W celu zachowania
anonimowosci badania, autorzy jednostkowych opinii nie sq ujawniani. W metodzie delfickiej
dochodzi zatem do zdalnej, asynchronicznej komunikacji pomiedzy uczestnikami badania [UNIDO
2005]. Sprzyja to unikaniu dominujgcych osobowosci i prowadzi do uzgodnienia stanowiska na
temat ksztattu przysztosci. Szczegdlnej wagi nabiera tu zatem kwestia doboru respondentéw
badania, jak i cztonkéw panelu eksperckiego. W literaturze przedmiotu wskazuje sie dwa
podstawowe podejscia w odniesieniu do doboru ekspertéw: dobér homogeniczny [Kotowska i in.
2005] oraz heterogeniczny [Steinert 2009, Schuckman 2012]. Dobér zréznicowany
(heterogeniczny) zwieksza szanse uzyskania znacznej liczby odmiennych (w tym skrajnych) opinii,
podlegajqcych uzgodnieniu w kolejnych rundach badania. Takie podejscie wydaije sie szczegdlnie
uzasadnione w przypadku badan foresightowych, ktérych uczestnikami sq ich potencjalni
interesariusze.

Nalezy nadmieni¢, ze w ramach realizowanego projektu badanie Delphi jest w jeszcze w trakcie
realizacji. Podczas spotkan eksperckich dokonano identyfikacji obszaréw badawczych i tez
delphickich oraz pytan pomocniczych do kwestionariusza ankiety. Przeprowadzono réwniez
pierwszq ture badania Delphi. Jej szczegdtowe wyniki stanowiq zatqgcznik do badania. Nie sq one
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szczegdtowo opracowywane, poniewaz dopiero po drugiej rundzie badania mozna bedzie
dokonacé zbiorczej analizy otrzymanych wynikéw.

2.2 Charakterystyka metody delfickiej

Metoda delficka jest rodzajem badania eksperckiego, w ktérym poglqdy ekspertéw
traktuje sie jako uprawniony wktad w formutowanie sqdéw na temat przyszitosci i rozwigzywanie
ztozonych probleméw w sytuacji niepewnosci [1]. W klasycznym ujeciu jest metodq umozliwiajgecq
efektywnq komunikacie grupy ekspertéw, ktérzy pozostajq wobec siebie anonimowi, w celu
rozwigzania skomplikowanego problemu. Do grona ekspertéw zapraszane sq osoby, do ktérych
kompetencji w okreslonej dziedzinie ma sie¢ zaufanie. Oczekuje sie, ze bedq one zwrécone ku
przysztosci i bedq prezentowaty szerokie horyzonty myslenia [2].

Metoda wykorzystywana jest do przewidywania dlugoterminowych proceséw lub zjawisk, o
ktérych wiedza jest niewystarczajgca lub niepewna, tzn. w sytuacji, gdy nie istniejq na ich temat
zadne wiarygodne dane lub gdy determinujgcy wptyw majq na nie czynniki zewnetrzne [3].
Ponadto, problemy te nie poddajq sie precyzyjnym technikom analitycznym witasciwym dla
prognozowania. W ich analizie przydatne mogq byé natomiast metody oparte na wiedzy,
do$wiadczeniu i intuicji, odwolujqce sie do zbiorowej inteligencji /kolektywnej mqdrosci [1].

Do gtéwnych cech metody nalezy zaliczyé: wieloetapowosé postepowania, anonimowosc,
dostarczanie informacji zwrotnej, niezaleznosé stanowisk ekspertéw.

Metoda delficka polega na co najmniej dwukrotnym ankietowaniu tej samej grupy
ekspertéw [1]. Typowy proces badawczy dla postepowania delfickiego zostat zaprezentowany
na Rysunek 2.1.

Rysunek 2.1 Typowy proces badawczy dla postepowania delfickiego

Komitet sterujqcy'/zespédt projektowy powoluje panel ekspercki, ktérego celem jest
konstrukcja kwestionariusza delfickiego. Zazwyczaj do panelu eksperckiego zapraszani sq wybitni
specjalisci w danej dziedzinie. W kolejnym etapie opracowany kwestionariusz delficki jest
przesylany do szerszego grona ekspertéw — ekspertéw metody delfickiej. Zadaniem tej grupy

1 Komitet sterujqcy petni funkcje nadzorujqcq catosé prac w projekcie. Okresla cele projektu oraz
sposéb ich osiqgniecia.
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ekspertdw jest uzupetnienie kwestionariusza, w ktérym formulujq sqdy/prognozy na temat rozwoju
wydarzen w danym obszarze badawczym w dluzszej perspektywie czasowej. W kolejnej rundzie
ankietowania respondenci wypelniajq ten sam kwestionariusz, przy czym majgq mozliwosé
zapoznania sie ze zbiorczymi wynikami z pierwszej rundy badania. Pod wptywem opinii ogdfu
ankietowanych, respondenci majq wiec szanse podirzymaé bgdz zmieni¢ swojq opinie na temat
ksztaltowania sie zjawisk w danym obszarze badawczym. Taki tok postepowania pozwala na
uzyskanie bardzie]j jednoznacznych sqdéw. Tym samym, wieloetapowos¢ postepowania
badawczego pozwala uczestnikom badania na zrewidowanie wiasnych poglgdéw w trakcie
catego procesu badawczego.

W  badaniach delfickich forma kwestionariusza determinowana jest celem badania.
Najczesciej stosowane sq dwa typy kwestionariuszy (

Zwykty
kwestiona

Kwestiona
riusz

Rysunek 2.2).

Rysunek 2.2 Typy kwestionariuszy stosowane w badaniach delfickich

Pierwszy typ kwestionariusza to zwykty kwestionariusz ankietowy, stosowany wéwczas, gdy
zleceniodawca badania jest zainteresowany poznaniem stanowiska bqdz priorytetéw na temat
przedmiotu badania, drugi typ to kwestionariusz zawierajqcy tezy delfickie, stosowany do
przewidywania przysztosci. Przyktad kwestionariusza drugiej rundy metody delfickiej zostat
zaprezentowany na Rysunek 2.3.
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Rysunek 2.3 Przyktad kwestionariusza do zastosowania w Il rundzie badania Delphi [Zrédio: A. Kowalewska, J.
Gluszynski, Zastosowanie metody Delphi w Narodowym Programie Foresight ,,Polska 2020”, Pentor Research
International, Warszawa 2009, s. 37].

Respondent drugiej tury badania ma mozliwos¢ (i) zapoznania sie z rozktadem odpowiedzi
wszystkich respondentéw oraz (ii) ponownego zapoznania sie z wtasnymi opiniami.

Anonimowos¢ metody delfickiej wyraza sie w nieujawnianiu opinii jednostkowych, z raciji
tego ze wyniki pierwszej/poprzedniej rundy prezentowane sq w ujeciu zbiorczym. Prezentowanie
informacji zwrotnej (wynikéw poprzedniej rundy) jest kluczowym wyréznikiem metody,
odrézniajgcym jq od innych metod ankietowania.

Metoda delficka eliminuje wady tradycyjnych sposobéw komunikowania sie ekspertéw (np.
dyskusji grupowych): dominacje lideréw, nieche¢ do podwazania wczesniej wyrazonych opinii w
obecnosci innych oséb (konformizm), komunikacje nie na temat [1].

W odréznieniu od typowych badan, ktérych celem jest zbieranie informacji, metoda
delficka zawiera wiec elementy dyskusji eksperckiej (wolnej od wptywu autorytetéw i osobowosci),
ktérej efektem jest budowa konsensusu na temat ksztattu przysztosci.2

Nalezy podkredli¢, ze joko$¢ metody delfickiej w duzej mierze zalezy od potencjatu
intelektualnego ekspertéow. Stqd wtasciwy dobdér ekspertéw zaréwno do panelu eksperckiego , jak
i do badania per se to gtdwne wyzwanie zwigzane z prowadzeniem badan delfickich.

W klasycznym ujeciu, badanie delfickie jest poprzedzone konstrukcjq tez delfickich oraz
pytan pomocniczych. Typowy zakres kwestionariusza zostat przedstawiony na Rysunek 2.4.

TEZA

ocena poziomu wiedzy eksperta
ocena waznosci tezy

czas realizacji tezy
czynniki sprzyjajace realizacji tezy
bariery realizacji tezy

oczekiwane efekty realizacji tezy

AR E AR E AR R RRA AR R R AR

Rysunek 2.4 Typowy uktad kwestionariusza

Przy czym, teza delficka to odnoszqcy sie do przysziosci opis zaleznosci pomiedzy
zagadnieniami wynikajgcymi ze specyfiki badania a kontekstem determinowanym celem badania.
W najprostszym ujeciu jest to pytanie badawcze odnoszqce sie do przyszioici ujete w formie tezy
(opisu zaleznosci). Pytania pomocnicze zawierajq takie elementy jak m.in. ocene poziomu wiedzy
eksperta, czas realizacji tezy, czynniki sprzyjajqce realizacji tezy, bariery realizacji tezy, oraz

2 |bidem.
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oczekiwane efekty realizacji tezy. Mozliwe sformutowania wystepujgce w tezach oraz przyktady
tez przedstawiono w Tabela 2.1.

Tabela 2.1 Przyktadowe sformutowania wystepujgce w tezach oraz przyktady tez

Przyktadowe sformufowania wystepujace w tezach:

m  Technologia X umozliwi...
B Technologie X, Y stworzq baze technologiczng...
m Technologia X zapewni wzrost...

B Technologia X zapewni osiqgniecie $wiatowych standardéw....

B Rozwdj technologii X pozwoli zwigkszyé...

Przyktady tez:
B Biopaliwa nowej generacji z odnawialnych surowcéw, w tym gtéwnie z odpadéw, majg ekonomicznie
istotne znaczenie dla polskiej gospodarki.

Technologie wytwarzania nanoczgsteczek oraz zaawansowanych podzespotéw uniwersalnych (zrédta
plazmy, zrédia jonéw, uktady prézniowe, uktady mikrofalowe, rozproszone systemy sterowania) bedq
miaty kluczowe znaczenie w rozwoju nowoczesnych technologii stosowanych w polskiej gospodarce.

B Wzrost Swiadomosci polskiego spoteczenstwa spowoduje racjonalizacje zuzycia energii w rozmiarach
istotnych dla polskiej energetyki.

B Materialy kompozytowe spehiajgce zasady zréwnowazonego rozwoju bedq stosowane do budowy

nawierzchni drogowych.

B Nawierzchnie drogowe bedq budowane przy zastosowaniu prefabrykaciji kompleksowej.

Zrédto: opracowanie wiasne.

2.3 Operacjonalizacja metodyki badawczej w projekcie

Metoda delficka w projekcie Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych
rozwiqzan materiatowo-technologicznych nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska
i zréwnowazonego rozwoju ma wspieraé istotnie realizacie zadanie czwartego oraz piqtego
w projekcie, okreslonych nastepujgco:

Zadanie 4: Sformutowanie przewidywanych potrzeb i wymagan oraz okreélenie kierunkéw
rozwoju materiatéw i technologii do stosowania w perspektywie okoto 30 lat w
budownictwie drogowym i mostowym.

Zadanie 5: Okreslenia wymagan materiatowo-technologicznych do budowy drég na obszarach
szczegdlnie chronionych w Polsce, np. obszary Natura 2000.

Uwzgledniajgc wyijsciowe zalozenia projektowe, celem metody delfickiej jest konsultacja
ze Srodowiskami eksperckimi — zasiegniecie opinii na temat zakresu merytorycznego powyzszych
zadan, ktére w efekcie majg doprowadzié¢ do osiggniecia konsensusu co do obrazu przysziosci
budownictwa drogowego i mostowego.

Proces badawczy zostat oparty na typowym postepowania dla badania delfickiego polegajgcym
na co najmniej dwukrotnym ankietowaniu tej samej grupy ekspertow.

Metodyka realizacji badania delfickiego zostata zaprezentowana na Rysunek 2.5.
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Rysunek 2.5 Metodyka realizacja badania delfickiego w projekcie Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukgii
oraz nowych rozwigzan materiatowo-technologicznych nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i
zréwnowdazonego rozwoju

Na szczegdtowq metodyke realizacji badania ankietowego przewidziano dziesie¢
etapdédw. W pierwszym etapie zespdt projektowy dokonat identyfikacji obszaréw badawczych w
obszarze budowy drég i mostéw.

Pierwszy etap postepowania badawczego ogniskuje sie wokét identyfikacji obszaréw
badawczych w obszarze budowy drég i mostow.

Celem kolejnych trzech etapéw badania bylo opracowanie kwestionariusza delfickiego
(zad. 2, zad 3., zad. 4), ktéry zostanie nastepnie rozestany szerszej grupie ekspertéw. W
projekcie Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwiqzan materiatowo-
technologicznych nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zréwnowazonego
rozwoju badanie delfickie bedzie poprzedzone konstrukcijq tez delfickich oraz pytan
pomocniczych.

W pigtym kroku postepowania badawczego przewidziano stworzenie bazy ekspertéw
metody delfickiej. W badaniach foresightowych do badan delfickich angazuje sie wiele réznych
grup interesariuszy. Do wziecia udziatu w badaniu zaprasza sie osoby, ktére posiadajqg wiedze na
temat przedmiotu badania, Postulat réznorodnosci dotyczy réwniez innych cech ekspertéw, takich
jak np. reprezentowana dyscyplina naukowa, wiek, miejsce zamieszkania, ptec.

Przyjeto, ze grono ekspertéw zewnetrznych bedq tworzyé:

— przedstawiciele nauki,

— przedstawiciele biznesu,

— przedstawiciele organizacji ekologicznych,

— przedstawiciele Generalnej Dyrekcji Drég i Autostrad,
— przedstawiciele administracji publicznej,

— studenci kierunkéw zwigzanych z tematykq projektu,
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— przedstawiciele ugrupowan politycznych.

Zatozono, ze priorytetem w rekrutaciji bedzie zachowanie nastepujgcych zasad:

— dqgzenie do réznorodnosci ekspertéw,

— mozliwie najwiekszy udziat przedstawicieli biznesu — 30%,

— mozliwie liczna reprezentacja oséb mtodych, do 35 roku zycia — 30%,
—  udziat kobiet — 30%,

— uspofecznienie procesu — zaangazowanie do procesu wielu $rodowisk, stworzenie
poczucia wspdluczestnictwa i zaangazowania dzieki otwartemu charakterowi
rekrutacji,

— liczba ekspertéw — 150.

W projekcie przewidziano nastepujgce metody rekrutacji ekspertéw to: (i) metoda kuli
sniegowej, (ii) otwarta rekrutacja za pomocq kwestionariusza zgloszeniowego oraz (iii)
wykorzystanie istniejgcych baz danych np. baz danych pracownikéw nauki.

Celem kolejnych czterech zadan badawczych jest realizacja wilasciwego badania
delfickiego na wiekszej liczbie ekspertdéw, tj. przeprowadzenie pierwszej rundy badania (zadanie
6), opracowanie wynikéw pierwszej rundy badania (zadanie 7), realizacja drugiej rundy badania
(zadanie 8) oraz opracowanie wynikéw drugiej rundy (zadanie 9). Realizacja powyzszych zadan
badawczych ma w efekcie doprowadzié¢ do realizacji zadania 10, jakim jest okreslenie kierunkéw
rozwoju materiatéw i technologii budownictwa /technologii priorytetowych.

Realizacja zadan badawczych przewidzianych na potrzeby realizacji zbadania
delfickiego zostanie wsparta metodami oraz technikami badawczymi, ktérych dobér zostat
podyktowany problematykq i przedmiotem badan oraz zakresem projektu, a takze mozliwosciami
pozyskania i przetworzenia informacji. W szczegdlnosci, realizacji zadan badawczych przypisano
nastepujgce metody i techniki badawcze:

Zadanie 1: Identyfikacja obszaréw badawczych w obszarze budowy drég i mostow.
Metody badawcze: warsztaty zespotu projektowego, burza mézgéw, przeglqd literatury.
Zadanie 2: Konstrukeja tez delfickich

Metody badawcze: przeglqd literatury, metoda paneli eksperckich, burza mézgéw.
Zadanie 3: Opracowanie pytan pomocniczych.

Metody badawcze: metoda paneli eksperckich, burza mézgéw, przeglgd literatury.
Zadanie 4: Opracowanie kwestionariusza delfickiego.

Metody badawcze: warsztaty zespotu projektowego, burza mézgow..

Zadanie 5: Stworzenie bazy ekspertow.

Metody badawcze: przeglqd istniejqcych baz danych, burza mézgéw.

Zadanie 6: | tura ocen tez delfickich.

Metody badawcze: technika CAWI.

Zadanie 7: Opracowanie | tury odpowiedzi.

Metody badawcze: metody statystyczne, metoda analizy i konstrukcji logiczne;.

Zadanie 8: Il tura ocen tez delfickich

Metody badawcze: technika CAWI

Strona 26



Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwigzan materiatowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju: etap lli

Zadanie 9: Opracowanie Il tury odpowiedzi
Metody badawcze: metody statystyczne, metoda analizy i konstrukcji logiczne;.

Zadanie 10:  Okreslenie kierunkow rozwoju materiatéow i technologii
budownictwa/technologii priorytetowych.

Metody badawcze: metoda paneli eksperckich, metoda marszrut rozwoju technologii.

Proponowane do realizacji zadan badawczych metody badawcze mozna sklasyfikowaé
w dwéch grupach: jako gtéwne dla przyjetej metodyki badawczej oraz jaoko wspomagajgce, ktére
mozna utozsamia¢ z technikami badawczymi.

Do metod gtéwnych nalezq:

— metoda delficka per se stanowiqca trzon postepowania badawczego

— metoda paneli eksperckich stuzgca konstrukcji tez delfickich oraz pytan
pomocniczych

— metoda marszrut rozwoju technologii pozwalajgcy na opracowanie finalnego
produktu metody delfickiej, czyli marszrut rozwoju materiatéw

Do metod wspomagajgcych realizacije badania delfickiego, tj. technik badawczych
zaliczy¢ mozna:

—  burze mézgow,

— badanie ankietowe technikq CAWI,
— przeglgd literatury,

— warsztaty zespotu projektowego,

— metode analizy i konstrukcji logiczne;.

Selekcja metod badawczych do realizacji badania delfickiego zostata dokonana zgodnie
z koncepcjq doboru metod na potrzeby badan foresightowych zaproponowanq przez R. Poppera
[7]. Wedlug badacza, dobér metod badawczych powinien korespondowaé z czterema wymiarami
rombu foresightu, tj. ekspertyzy, kreatywnosci, interakcji oraz faktéw.

Wybér metod badawczych do realizacji badania delfickiego oddaje charakter czterech
wymiaréw opisywanych w literaturze przedmiotu. Wymiar ekspertyzy zostanie uzyskany poprzez
zastosowanie w metodyce badawczej paneli eksperckich. Wymiar kreatywnosci zostanie
osiqgniety dzieki burzy mézgéw. Natomiast wymiary interakcji oraz faktéw zostanq uzyskany
poprzez uwzglednienie w metodyce badawcze| odpowiednio metody paneli eksperckich, metod
statystycznych, metody marszruty rozwoju technologii oraz przeglqdu literatury.

['ill tura badania delfickiego bedzie realizowana technikg CAWI (Computer Assited Web
Interviewing).

Ze wzgledu na oszczednos¢ czasu i kosztéw planuje sie wykorzystanie do badan
ankietowych metody CAWI. Metoda ta polega na przekazaniv respondentowi kwestionariusza
ankiety przez Internet (badanie on-line). Kwestionariusz ankiety zostanie skierowany do 150
ekspertéw. Uwzgledniajgc wzgledni niski wskaznik zwrotu ankiet, nalezy ja skierowaé do
odpowiednio wiekszej grupy ekspertow.

CAWI ma wiele zalet. Do najwazniejszych mozna zaliczyé:

— automatyczne (przez system obstugujgcy badanie) weryfikowanie poprawnosci
logicznej wprowadzonych danych;

Strona 27



Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwigzan materiatowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju: etap lli

— automatyczne zapisywanie na serwerze wynikéw badan, co utatwia i przyspiesza
proces analizy;

— mozliwosé realizacji badan w przypadku grup respondentéw rozproszonych na
duzym obszarze geograficznym.

Do kazdego eksperta wysyla sie za posrednictwem poczty elektronicznej wiadomosé
zawierajqcq krétki opis projektu oraz podstawowe cele badaniq, instrukcje uzupetniania ankiety,
odsytajgcy do niej hiperlink oraz hasto. Na potrzeby drugiej tury zostanie opracowany
dedykowany skrypt umozliwiajgcy zapoznanie sie z wynikami pierwszej rundy badania.

2.4 Obszary badawcze i tezy delphickie

Uwzgledniajgc przyjetq metodyke realizacji badan delphi (foresightowych) zespdt
projektowy na podstawie przeglgdu pismiennictwa z zakresu budownictwa drogowego i
mostowego oraz prac warsztatowych wspartych technikq burzy mézgéw opracowat nastepujgce
obszary badawcze:

OB1: Technologie budowy trwatych nawierzchni drogowych w Polsce

OB2: Rozwigzania materiatowo-technologiczne i projektowe budowy drég w aspekcie zasad
ochrony srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju

OB3: Rozwigzania materiatowo-technologiczne utrzymania i eksploatacji drég w aspekcie
zasad ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju

OB4: Konstrukcje nawierzchni drogowych i obiektéw inzynierskich przyjazne dla srodowiska
i charakteryzujqce sie dtugim okresem eksploatacji

OB5: Ekonomiczne i nowoczesne systemy budowy oraz organizacji inwestycji w budowie drég
i obiektéw inzynierskich

OB6: Rozwiqzania materiafowo-technologiczne na obszarach szczegdlnej ochrony
OB7: Nauka, szkolnictwo, badania i rozwéj

Zespot projektowy powotat panel ekspercki, ktérego zadaniem byta konstrukcja tez
delfickich. Do panelu zaproszono siedemnastu ekspertéw (przedstawicieli m.in. nauki, administracii,
biznesu i mediéw). W ramach pierwszego panelu ekspertéw, ktéry odbyt sie dnia 17 listopada
2012 r. opracowano wstepne/robocze propozycie tez delfickich dla pierwszych czterech
obszaréw. Celem kolejnego panelu ekspertéw, ktéry odbyt sie w dniu 7 grudnia 2012 r. bylo
zgloszenie propozycji tez dla trzech pozostatych obszaréw badawczych oraz zgtoszenie
krytycznych uwag na temat opracowanego przez zespét projektowy mozliwego zestawu pytan
pomocniczych. W wyniku prac Il panelu ekspertéw wypracowano 39 tez badawczych. Wykaz tez
dla poszczegdlnych obszaréw badawczych zaprezentowano w Tabela .

Tabela 2.2 Poczgtkowo wypracowane tezy wedlug obszaréw badawczych.

OB1: Technologie budowy trwalych nawierzchni drogowych w Polsce

Rozwéj technologii asfaltowej i betonu cementowego zapewni co najmniej trzydziestoletniq trwatosé
nawierzchni drogowych budowanych w Polsce

Nawierzchnie autostrad i drég ekspresowych bedq charakteryzowaty sie co najmniej piecdziesiecioletniq
trwatosciq

3 Do budowy wiekszosci drég wszystkich kategorii stosowane bedq nawierzchnie asfaltowe
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4 Nawierzchnie z betonu cementowego bedq stosowane gtéwnie do budowy drég autostradowych i
ekspresowych
5 Nawierzchnie betonowe budowane bedq w technologii minimalizujgcej spekania

skurczowe i termiczne

6 Nawierzchnie drogowe wykonywane bedq jako bezdylatacyjne z cienkich warstw kompozytowych o duzej
trwatosci
7 Do pokrywania nawierzchni drogowych stosowane bedq niekonwencjonalne materiaty (np. grafen)

zapewniajqce wysokie walory uzytkowe i kilkudziesiecioletniq trwatos¢ nawierzchni

8 Obszary wolnego ruchu (parkingi, skrzyzowania) bedq wykorzystywaty technologie nawierzchni ztozonych

OB2: Rozwiqzania materiatlowo-technologiczne i projektowe budowy drég w aspekcie zasad ochrony
srodowiska i zrownowazonego rozwoju

1 Do budowy nawierzchni drogowych w Polsce stosowane bedq wytqcznie rozwiqzania materiatowo-
technologiczne spetniajgce zasady zréwnowazonego rozwoju

2 Proces projektowania budowy drég bedzie uwzglednia¢ bilansowanie mas ziemnych z uwzglednieniem
mozliwosci wykonania watéw przeciwhatasowych

3 Produkowane w Polsce asfalty i asfalty modyfikowane bedq spetiaty wymagania zmiennych warunkéw
klimatycznych Polski

4 Do budowy warstw konstrukcyjnych nawierzchni bedzie mozliwe stosowanie materiatéw pochodzenia
antropogenicznego (powstatego na skutek dziatalnosci gospodarczej cztowieka)

5 Do budowy warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych bedq powszechnie stosowane materiaty
pochodzqce z recyklingu

OB3: Rozwiqzania materialowo-technologiczne utrzymania i eksploatacji drég w aspekcie zasad ochrony
srodowiska i zrownowazonego rozwoju

1 Budowa nawierzchni kumulujqcych energie cieping pozwoli na rezygnacje z utrzymania zimowego

2 Materiaty stosowane do utrzymania i eksploatacji drég nie bedq powodowaty degradacji nawierzchni i
bedq przyjazne dla srodowiska

3 Roboty utrzymaniowe drég wyzszych kategorii ruchu bedq ograniczone do mikrofrezowania i
wykonywania cienkich i szorstkich dywanikéw

4 Roboty utrzymaniowe drég nizszych kategorii bedq ograniczone do stosowania bezodpadowego
recyklingu na miejscu

S Wprowadzona zostanie zautomatyzowana kontrola aktywnego utrzymania zimowego nawierzchni mostéw

OB4: Konstrukcje nawierzchni drogowych i obiektéw inzynierskich przyjazne dla srodowiska i
charakteryzujqce sie dlugim okresem eksploataciji

1 Nawierzchnie drogowe bedq miaty wbudowane systemy ostrzegania kierowcéw
2 Stosowane bedq nawierzchnie umozliwiajgce oczyszczanie wéd opadowych

3 Stosowane bedq nawierzchnie umozliwiajgce odzysk energii

4 Stosowane bedq asfaltowe diugowieczne nawierzchnie drogowe typu ,perpetua”

OB5: Ekonomiczne i nowoczesne systemy budowy oraz organizacji inwestycji w budowie drég i obiektéw
inzynierskich

Wdrozona zostanie powszechnie zasada wyboru technologii
na podstawie analizy catkowitych kosztéw budowy, eksploatacji i utrzymania z uwzglednieniem kosztéw
spotecznych (LCA — Life Cycle Analysis)
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2 Nawierzchnie drogowe i mostowe konstruowane bedq w technologii prefabrykowanej (np. zwijane,
sktadane) z mozliwosciq wykorzystania typowych rozwiqzan

3 Wdrozone zostanq technologie budowy inteligentnych (samonaprawiajqcych sie, kumulujgcych energie)
nawierzchni drég i mostéw

Technologia budowy drég bedzie podlegata kompleksowej automatyzaciji

5 W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania na srodowisko na obszarach zurbanizowanych budowa
drég bedzie prowadzona ponizej poziomu terenu

6 Wiekszos¢ inwestycji bedzie realizowana w systemie projektuj-buduj-utrzymuj

OB6: Rozwiqzania materiatlowo-technologiczne na obszarach przyrodniczo-cennych

1 Na obszarach przyrodniczo-cennych do budowy drég nizszych kategorii stosowane bedq przede
wszystkim technologie kruszyw niezwiqzanych

2 Na obszarach przyrodniczo-cennych w budowie i utrzymaniu drég powszechnie stosowane bedq
technologie cichych nawierzchni ograniczajgce stosowanie ekranéw akustycznych

3 Na obszarach przyrodniczo-cennych do budowy warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych bedq
powszechnie stosowane materiaty miejscowe

Na obszarach przyrodniczo-cennych nie bedq budowane nawierzchnie twarde ulepszone

Budowle drogowe wykonywane bedq bez ingerencji w podtoze gruntowe

OB7: Nauka, szkolnictwo, badania i rozwéj

1 Nastqpi znaczqce zwigkszenie naktadéw na sfere B&R (3% PKB) co spowoduje istotng poprawe rozwiqzan
materiatowo-technologicznych w dziedzinie budownictwa drogowego i mostowego

2 Nastgpi intensywny rozwéj szkolnictwa zawodowego na poziomie srednim (ponadgimnazjalnym) w
obszarze budownictwa drogowego i mostowego

3 Bedq funkcjonowaty skuteczne mechanizmy do szybkiego wdrozenia wynikéw badan naukowych;

4 Mozliwos¢ wykonywania zawodu inzyniera budowlanego bedzie uwarunkowana podnoszeniem
kwalifikacji w ramach ustawicznego ksztatcenia

5 Rozwéj badan naukowych, kompleksowa automatyzacja i robotyzacja wyeliminujq udziat pracownikéw
niskiego i sSredniego szczebla w procesie budowy drég i w zwiqzku z tym koniecznosé ksztatcenia

6 Rozwéj budownictwa drogowego i mostowego w wiekszym stopniu bedzie uwzgledniat osiqgniecia innych
dyscyplin naukowych

Zrédio: opracowanie wiasne.
W celu ograniczenia liczby tez dokonano oceny hierarchii waznosci tez w obrebie

poszczegdlnych obszaréw badawczych. Zastosowano w tym celu metode wskazan. Uzyskane
wyniki pozwolity w kazdym obszarze wytoni¢ tezy do dalszych badan.

Podczas przeprowadzonych w okresie styczen-marzec 2013 r. spotkan eksperckich
wypracowano obszary badawcze nawiqzujgce do celu badania oraz zestaw tez dla kazdego
obszaru (tabela 2.3).

Tabela 2.3. Obszary badawcze i tezy delphickie

Obszar badawczy Teza delphicka

1. Rozwdj technologii asfaltowej i betonu cementowego
zapewni co najmniej trzydziestoletniq trwatosé

OB1: Technologie budowy trwatych nawierzchni drogowych budowanych w Polsce

nawierzchni drogowych w Polsce . ]
2. Do budowy wiekszosci drég wszystkich kategorii

stosowane bedq nawierzchnie asfaltowe
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3. Nawierzchnie z betonu cementowego bedq stosowane
gtéwnie do budowy drég autostradowych i
ekspresowych
. . at 4. Produkowane w Polsce asfalty i asfalty modyfikowane
OB2: Roz\.N|q_zu.n|a 'T"’“e"q owo- bedq spemiaty wymagania zmiennych warunkéw
fec’hnologlczne.l projektowe budowy Klimatycznych Polski
drég w aspekcie zasad ochrony . . .
srodowiska i zréwnowazonego 5. Do budowy warstw kons'rrukc.y|nych namerzchnl.
rozwoju drogowych bedq powszechnie stosowane materiaty
pochodzqce z recyklingu
6. Materiaty stosowane do utrzymania i eksploatacii drég
. . . nie bedq powodowaty degradaciji nawierzchni i
OB3: Rozwiqzania materiatowo- jednoczesnie bedq przyjazne dla $rodowiska
technologiczne utrzymania i . . . "
U . 7. Roboty utrzymaniowe drég wyzszych kategorii ruchu
eksploatacji drég w aspekcie zasad . . . .
p . . bedq ograniczone do mikrofrezowania i wykonywania
ochrony srodowiska i O . o
. . . cienkich i szorstkich dywanikéw
Zréwnowazonego rozwoju
8. Drogowe roboty utrzymaniowe bedq ograniczone do
stosowania bezodpadowego recyklingu na miejscu
. . . 9. Nawierzchnie drogowe bedq miaty wbudowane
OB4: Konstrukcje nawierzchni systemy ostrzegania kierowcow
drogowych i obiektéw inzynierskich . . pre
. . . . 10. Stosowane bedq nawierzchnie umozliwiajgce odzysk
przyjazne dla srodowiska i "
. . . energii
charakteryzujqce si¢ dlugim okresem
eksploatacii 11. Stosowane bedq asfaltowe diugowieczne nawierzchnie
drogowe typu ,perpetual”
12. Wdrozona zostanie powszechnie zasada wyboru
technologii
na podstawie analizy catkowitych kosztéw budowy,
OB5: Ekonomiczne i nowoczesne eksploatacji i utrzymania z uwzglednieniem kosztéw
systemy budowy oraz organizacji spotecznych (LCA — Life Cycle Analysis)
inwestycji w budowie drég i obiektéw | 13. Wdrozone zostanq technologie budowy inteligentnych
inzynierskich (np. samonaprawiajqcych sie) nawierzchni drég i
mostéw
14. Wiekszos¢ inwestycji bedzie realizowana w systemie
projektuj-buduj-utrzymuj
Obszar badawczy Teza delphicka
15. Na obszarach przyrodniczo cennych do budowy drég
nizszych kategorii stosowane bedq przede wszystkim
technologie kruszyw niezwigzanych
OB6: Rozwigzania materialowo- 16. Na obszc!rach’przyrodnlczo.cennych w budowie i
. utrzymaniu drég powszechnie stosowane bedq
technologiczne na obszarach . . . . N
H technologie cichych nawierzchni ograniczajqce
przyrodniczo cennych . X
stosowanie ekranéw akustycznych
17. Na obszarach przyrodniczo cennych do budowy
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych bedq
powszechnie stosowane materiaty miejscowe
18. Nastgpi znaczqgce zwigkszenie naktadéw na sfere B+R
(3% PKB) co spowoduje istotnq poprawe rozwiqzan
OB7: Nauka, szkolnictwo, badania i materiatowo-technologicznych w dziedzinie
rozwoj budownictwa drogowego i mostowego
19. Bedq funkcjonowaty skuteczne mechanizmy do

szybkiego wdrozenia wynikéw badan naukowych

Zrédto: opracowanie wiasne.
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2.5 Konstrukcja kwestionariusza ankiety w ramach badania
delphi

Opracowano pytania pomocnicze dla wczesniej opracowanych tez. Przyjeto zatozenia, ze
do kazdej tezy bedzie okreslony taki sam zestaw pytan pomocniczych. Ponizej zaprezentfowano
zestaw pytan pomocniczych do tez.

Pytania dodatkowe do tez (przy zalozeniu stalego zestawu kryteriéw do tez)
1. Poziom znajomosci zagadnienia poruszonego w tresci tezy:
m  bardzo wysoki (ekspercki) \
m  wysoki
B przecietny
m  brak znajomosci
2. Typ wiedzy eksperckiej:
m  ogdlny

samoocena kwalifikacji

B specjalistyczn
pec yezny > i eksperta w odniesieniu

3. R.o.dzq’i’ kontaktu z dyscyflinq: do obszars
(mozliwosé¢ wyboru kilku opcji)
m  regularny
okazjonalny
praktyczny
teoretyczny
profesjonalny (zawodowy)
B amatorski /
4. Ocena waznosci tezy:
m istotna
B nieistotna
m  brak zdania
5. Przewidywany czas realizacji zalozen tezy:
5A. Ze wzgledu na termin jej technicznej wykonalnosci:

opisywanego przez teze

m przed rokiem 2020 . o
m  w latach 2021-2030 . wariant uwzgledniaiqey
= po roku 2030 | feemiemna wykonelnost
m nigdy
Ze wzgledu na termin jej komercjalizacji: ™)
B przed rokiem 2020 ; o
® w latach 2021-2030 >~ wariant uwzgledniaiqey
= po roku 2030 e
® nigdy —/
5B. ~
m przed rokiem 2020 ; o ) ,
® w latach 2021-2030 | naiczescie] wysiepuiqca
po roku 2030 —————
® nigdy
~/
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6. Jaki jest wplyw realizacji tezy na podany aspekt zycia (efekt realizacji tezy):

wplyw
aspekt zycia

jakosé zycia uzytkownikéw
drég

wzrost zatrudnienia
w budownictwie

wzrost liczby innowacyjnych
przedsiebiorstw budowlanych

srodowisko naturalne
(obszary chronione np.
Natura 2000)

pozycja konkurencyjna wobec
innych krajow

rozwdj krajowego
budownictwa

wzmacnianie istniejgcych
specjalnosci w zakresie
budownictwa w Polsce

tworzenie nowych
specjalnosci budownictwa
w Polsce

tworzenie nowych miejsc
pracy, zawodéw i kwalifikacji

tworzenie

nowych/wzmacnianie

istniejgcych sSrodowisk
naukowych

powstawanie nowych
przedsigebiorstw budowlanych

wysoce
korzystny

korzystny

obojetny

niekorzystny

nie mam
zdania
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7. W jakim stopniu ponizsze czynniki/dzialania sprzyjajq realizacji danej tezy?

Stopien w bardzo

duzym
stopniu

w duzym
stopniu

w
Srednim
stopniu

w niskim
stopniu

w bardzo
niskim
stopniu

nie mam
zdania

zwiekszenie naktadéw na
badania podstawowe

zwiekszenie naktadéw na
badania stosowane

rozszerzenie wspotpracy
jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie liczby kierunkéw
studiéw zwiqzanych z
nowoczesnymi technologiami
np. nanotechnologiami

dziatania legislacyjne

wprowadzenie odpowiednich
mechanizméw fiskalnych

zwiekszenie akceptacii
spotecznej dla danej
technologii (np. poprzez
odpowiednie kampanie
informacyjne)

inne dziatania (prosze podac

jakie i oceni¢ ich wptyw)
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8. Czy spetnienie tezy bedzie mie¢ strategiczne znaczenie dla rozwoju polskiego
budownictwa?
m tak
B raczej tak
B raczej nie
B nie
9. Czy spelnienie tezy wymaga wsparcia dedykowanym programem lub politykq dziatan w
zakresie rozwoju wskazanej grupy technologii?
m tak
B raczejtak
B raczej nie
B nie
. Bariery rozwoiju technologii (pola wielokrotnego wyboru):
B legislacyjne
finansowe
spoteczne
w zakresie zasoboéw ludzkich
w zakresie wymagan technicznych
. Bariery rozwoju technologii (pola wielokrotnego wyboru)
niewystarczajqce uregulowania prawne w zakresie ochrony intelektualnej
niedostateczny rozwéj zaplecza technologicznego w kraju w zakresie wysokich technologii
brak nowoczesnego zaplecza laboratoryjnego
diugotrwate procedury w pozyskiwaniu zgody na prowadzenie badan
akademicko$é rozwiqzan
wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa
stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do wykorzystania wysokich technologii
konkurencyjnosé firm zagranicznych
inne bariery / ograniczenia (prosze wymieni¢ jakie)
Dzialania niezbedne dla realizacji tezy:
zmniejszenie liczby wymagan formalnych w ocenie dziatan przedsiebiorcéw
silne wsparcie przez wladze wspdtpracy pomiedzy sektorem B+R a przemystem
zwiekszenie naktadéw na badania naukowe
wprowadzenie instrumentéw fiskalnych wsparcia wdrozenia komercyjnego (kredyty,
subwencje)

o
>

10.

11

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dziatania na rzecz tworzenia inteligentnej specjalizacji regionéw

dostosowanie /ukierunkowanie szkolnictwa zawodowego i wyzszego

informowanie o praktycznych korzysciach ze stosowania technologii

utatwienia w miedzynarodowej wymianie zasobéw ludzkich

uproszczenie, usprawnienie i przyspieszenie procedur administracyjnych i sqdowych
inne (prosze wymieni¢ jakie)

Podczas spotkan w gronie eksperckich dokonano wyboru pytan pomocniczych do tez badania
Delphi, ktére stanowity tres¢ kwestionariusza ankiety (zatqcznik 2). W zwiqzku z tym, ze
kwestionariusz ankiety byt wypetniany przez wielu ekspertéw o réznym poziomie wiedzy z
poszczegdlnych obszaréw w ankiecie poproszono o subiektywne okreslenie poziomu znajomosci
poruszanego zagadnienia w tresci tezy, okreslenie typu wiedzy eksperckiej oraz rodzaju kontaktu
eksperta z badang dyscypling.
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Nastepnie eksperci dokonywali oceny istotnosci tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
oraz okreslali prawdopodobienstwo realizacji tezy w przysztosci. Ponadto dokonywano oceny czy
speinienie tezy bedzie miato strategiczne znaczenie w rozwoju budownictwa drogowego. Eksperci
kazdorazowo dodawali uzasadnienie swoich wyboréw odpowiedzi w postaci komentarza.
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W kolejnej czesci ankiety eksperci dokonywali wskazan sity wptywu realizacji
poszczegdlnych tez na takie aspekty zycia, jak: jakos¢ zycia uzytkownikéw drég, wzrost pozycji
konkurencyjnej Polski wobec innych krajéw, czy tez Srodowisko naturalne (obszary chronione np.

Natura 2000).
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Eksperci dysponowali zestawem czynnikéw/dziatan, ktére mogq sprzyjaé realizacji danej
tezy. Czynniki te zostaly ocenione pod wzgledem stopnia oddziatywania na danqg teze. Wsréd
czynnikéw wyrézniono:

[J zwiekszenie naktadéw na badania,

[l rozszerzenie wspdipracy jednostek naukowych z gospodarkg,

[0 wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych,
0

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez odpowiednie kampanie informacyijne).
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Eksperci dokonywali réwniez oceny zestawu czynnikéw, ktére mogq utrudniac¢ realizacje danej
tezy. Wsréd czynnikéw wyrdzniono:

[0 niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego,
niewystarczajqce uregulowania prawne,

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa,

O OO

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do wykorzystania nowoczesnych
(zaawansowanych) technologii.
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Ostatnim etapem badania ankietowego byto okreslenie stopnia, w jakim konieczne jest

podjecie wskazanych dziatan w celu realizacji danej tezy. Na liscie ocenianych dziatan znalazty

sie:

0
0

O O

zwiekszenie naktadéw na badania navkowe,

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i
ekonomicznych,

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia,

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spoteczne;.
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2.6 Opis proby ekspertow biorqgcych udziat w Badaniu Delphi

W pierwszej rundzie badania Delphi zostato poddanych 103 ekspertéw, z czego blisko
70% stanowili mezczyzni (rysunek 2.6). Najczesciej wystepujgcym przedziatem wiekowym w
badanej grupie ekspertéw byt przedziat obejmujgcy osoby w wieku ponizej 35 roku zycia.
Blisko co czwarty ekspert byt w wieku od 36 do 45 lat (rysunek 2.7).

H Kobieta

B Mezczyzna

Rysunek 2.6. Ple¢ ekspertéw badania Delphi

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badan.
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56-65 lat; powyzej 65

o
4655 late S P~ lati 1,9%

2,9%

36-45 lat;
24,3%

ponizej 35 lat;
64,1%

Rysunek 2.7. Wiek ekspertéw badania Delphi
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badar.

Blisko 70% stanowili eksperci z wyksztatceniem wyzszym magisterskim, a okoto 25% eksperci z
wyksztatceniem inzynierskim (rysunek 2.8).

1,9% _3,9%

B $rednie
H licencjackie
H inzynierskie

B wyzsze petne (mgr)

Rysunek 2.8. Wyksztatcenie ekspertow badania Delphi

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badan.
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Obszary aktywnosci, ktére najlepiej opisujq dotychczasowe doswiadczenie zawodowe ekspertéw

to: akademickie badania naukowe oraz przedsiebiorstwa budowlane. Okoto 16% ekspertéw
wywodzi sie z administracji rzqdowej, a blisko 10% to eksperci reprezentujgcy sektor badania i

rozwdj (rysunek 2.9).

administracja
rzqdowa;

Inne; 5,8% 15,5%

przedsiebiorstw

administracja
o budowlane;

samorzgdowa;

29,1% 4,9%
akademickie
produkcja badania
przemystowa; navkowe;
4,9% 29,1%
ochrona
Srodowiska;
1,0% badania i
rozwdj (B+R);
9,7%

Rysunek 2.9. Obszar dziatalnosci ekspertéow badania Delphi

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badan.

2.7 Sposob prezentacji wynikéw pierwszej rundy badania delphi

W celu uproszczenia analizy duzej ilosci danych zebranych w wyniku badania niektére zmienne

kwestionariusza zostaty przedstawione w raporcie w postaci wskaznikdw, ktére syntetyzujq i

porzqdkujq wyniki wiekszej liczby szczegdtowych obserwacji

Aby okresli¢ istotnos¢ poszczegdinych tez dla obszaru wyznaczono wskazniki istotnosci (W) wedtug

wzoru:
_ng; 1004175+ ng 25+ ny -0
T n—nyz
gdzie:
Npp liczba odpowiedzi ,,bardzo istotna”
n; liczba odpowiedzi ,istotna”
Np; liczba odpowiedzi ,raczej istotna”
ny liczba odpowiedzi ,nieistotna”
Nz liczba odpowiedzi ,,nie mam zdanie”
n liczba wszystkich odpowiedzi
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Wskaznik przyjmuje wartosci z zakresu od O do 100; im wartos¢ wskaznika blizsza 100, tym

danej tezie przypisywana jest wieksza istotnos¢ dla badanego obszaru.

W celu okreslenia znaczenia strategicznego poszczegdinych tez dla poszczegdlnych obszaréw

wyznaczono wskazniki znaczenia (Wz) wedlug wzoru:

liczba
liczba
liczba
liczba
liczba

liczba

_nT'100+nRT'75+nRN'25+TlN'0
7 =

n—nyz

odpowiedzi ,tak”

odpowiedzi ,raczej tak”
odpowiedzi ,raczej nie”
odpowiedzi ,nie”

odpowiedzi ,nie mam zdania”

wszystkich odpowiedzi

Wskaznik przyjmuje wartosci z zakresu od 0 do 100; im wartosé wskaznika blizsza 100, tym danej

tezie przypisywane jest wieksze znaczenie strategiczne dla badanego obszaru.

Ponadto wyznaczono wskazniki odnoszqce sie do czynnikéw, barier i dziatan, ktére wptywajq na

realizacje tez.

Wskaznik czynnikéw:

gdzie:

Npp

Np

nn
Npn
Nz

Nyzw

liczba
liczba
liczba
liczba
liczba
liczba
liczba

liczba

TlBD'100+nD'75+ng '50+7’lN'25+7’lBN'0

n— (Myz + Nyzw)

odpowiedzi ,w bardzo duzym stopniu”
odpowiedzi ,w duzym stopniu”

odpowiedzi ,,w srednim stopniu”
odpowiedzi ,,w niskim stopniu”

odpowiedzi ,w bardzo niskim stopniu”
odpowiedzi ,,nie mam zdania”

odpowiedzi ,,czynnik nie ma zwiqzku z tezq”

wszystkich odpowiedzi

Wskaznik przyjmuje wartosci z zakresu od O do 100. Poziom liczbowy wskaznika powyzej 50
swiadczy o wysokim stopniu sprzyjania czynnika w realizacji tezy; im warto$é wskaznika blizsza 100
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tym stopnien sprzyjania jest wyzszy. Wskazniki ponizej 50 oznaczajq niski stopnien sprzyjania danego
czynnika w realizacji tezy, przy czym im wartosé wskaznika jest blizsza zeru, tym stopnien
oddziatywania jest nizszy.

Wskaznik barier:

gdzie:

Npp

np

Npn
Nz
Nnzw

n

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

'100+nD'75+nS '50+nN'25+7’lBN'0

odpowiedzi
odpowiedzi
odpowiedzi
odpowiedzi
odpowiedzi
odpowiedzi

odpowiedzi

n— (nyz + Nyzw)

»W bardzo duzym stopniu”
»W duzym stopniu”

»W $rednim stopniuv”

»W bardzo niskim stopniu”
,»W niskim stopniu”

,nie mam zdania”

»czynnik nie ma zwiqzku z tezq”

wszystkich odpowiedzi

Wskaznik przyjmuje wartosci z zakresu od O do 100. Poziom liczbowy wskaznika powyzej 50
Swiadczy o wysokim stopniu utrudniania realizacji tezy przez danqg bariere; im warto$¢ wskaznika
blizsza 100 tym stopnien utrudnia jest wyzszy. Wskazniki ponizej 50 oznaczajq niski stopnien
utrudniania danej bariery w realizacji tezy, przy czym im wartos¢ wskaznika jest blizsza zeru, tym
stopnien utrudniania jest nizszy.

Wskaznik dziatlan

gdzie:

Npp

ng
ny

Npn

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

'100+nD'75+ng '50+nN'25+nBN'O

odpowiedzi
odpowiedzi
odpowiedzi
odpowiedzi
odpowiedzi
odpowiedzi

odpowiedzi

n— (yz + Nyzw)

»W bardzo duzym stopniu”
»W duzym stopniu”

,»W $rednim stopniu”

,»W niskim stopniu”

»W bardzo niskim stopniu”
,nie mam zdania”

»dziatanie nie ma zwiqzku z tezq”

wszystkich odpowiedzi

Wskaznik przyjmuje wartosci z zakresu od O do 100. Poziom liczbowy wskaznika powyzej 50
swiadczy o wysokim stopniu wptywu dziatania na realizacje tezy; im wartos¢ wskaznika blizsza 100
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tym stopnien wptywu dziatania jest wyzszy. Wskazniki ponizej 50 oznaczajq niski stopnien wptywu
danego dziatania na realizacje tezy, przy czym im wartos¢ wskaznika jest blizsza zeru, tym stopnien
wplywu jest nizszy.

2.8 Wyniki | rundy badania Delphi

Uzyskane w | rundzie badania Delphi wyniki nie stanowiq jeszcze podstawy do wnioskowania, ale
prezentujq ogdlna sytuacje w badanych obszarze. Pierwsza runda badania Delphi miata na cely,
z jednej strony poznanie opinii respondentéw na dany temat, z drugiej umozliwita pozyskanie
cennych informacji, w postaci komentarzy, wykorzystanych w Il rundzie badania Delphi. Dopiero
petne przeprowadzenie dwéch rund umozliwi prawidlowe wnioskowanie.

Ponize dokonano ogdlnej charakterystyki uzyskanych w | rundzie badania Delphi wynikéw, z
podziatem na wyodrebnione obszary.

2.8.1 TECHNOLOGIE BUDOWY TRWALYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH W POLSCE -
OBI1

Przeszto 46% respondentéw okreslito stopien znajomosci badanego zagadnienia jako bardzo
wysoki lub wysoki (rys. 2.10.). Zaledwie 1% wykazato brak znajomosci badanego zagadnienia.

10%  97%

H bardzo wysoki (ekspercki)
H wysoki
M przecietny

52,4% brak znajomosci

36,9%

Rysunek 2.10. Stopien znajomosci zagadnienia przez respondentéw
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Kontakt z dyscypling byt analizowany w trzech aspektach: profesjonalizmu (kontakt
amatorski lub profesjonalny), charakteru kontaktu z dyscypling (teoretyczny lub praktyczny) oraz
czestotliwosci kontaktu (okazjonalny lub regularny).

Niespetna 40% badanych okreslito swéj kontakt z badang dyscypling jako profesjonalny i
regularny. Ponad potowa badanych (53,4%) okreslita go jako teoretyczny (rys. 2.11).
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0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

regularny 40,8%
okazjonalny 27,2%
praktyczny 41,7%
teoretyczny 53,4%
profesjonalny (zawodowy 37,9%

amatorski 9.7%

Rysunek 2.11. Kontakt z dyscypling

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.1.1 TEZA 1. ROZWOJ TECHNOLOGII ASFALTOWEJ | BETONU CEMENTOWEGO
ZAPEWNI CO NAJMNIEJ TRZYDZIESTOLETNIA TRWALOSC NAWIERZCHNI
DROGOWYCH BUDOWANYCH W POLSCE
Teza 1 przez 58% respondentéw zostata oceniona jako istotna z punktu widzenia
analizowanego obszaru, a 34% badanych wskazato, ze jest raczej istotna. Zaledwie 4%
badanych udzielito odpowiedzi ,,nie mam zdania” (rys. 2.12).

0% 20% 40% 60% 80%

istotna 58%

raczej istotna 34%

raczej nieistotna 4%

nieistotna | 0%

nie mam zdania 4%

Rysunek 2.12. Ocena istotnosci tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla przeszto 40% badanych przewidywany okres realizacji tezy to lata 2021-2030. Co
pigty respondent wskazat, ze teza zostanie zrealizowano w perspektywie roku 2020, a co trzeci
byt bardziej pesymistyczny wskazujqc perspektywe po roku 2030. Zaledwie 6% badanych
wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.13).
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0% 10% 20% 30% 40% 50%
do konca 2020 r. 22%
w latach 2021-2030 | 41%
po roku 2030 _ 31%
nigdy _ 6%

Rysunek 2.13. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 80% badanych analizowana teza ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.14). Co dziewiqty
respondent stwierdzil, ze teza raczej nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju budownictwa
drogowe, a co dziesiqty nie wyrazit swojej opinii na ten temat. Ta grupa respondentéw bedzie
miata szanse zmieni¢ swoje postrzeganie analizowanego zagadnienia podczas Il rundy badania
Delphi, kiedy bedzie miata mozliwos¢ poznania komentarzy uzasadniajgcych wskazane przez
respondentéw wybory.

0% 10% 20% 30% 40% 50%
tak 45%
raczej tak _ 35%
raczej nie | 12%
nie _ 0%
nie mam zdania _ 9%

Rysunek 2.14. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla 93% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wpltyw na jakosé
zycia uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto 75%
respondentéw, a korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyijnej Polski — 71% badanych (rys.
2.15). Obojetny wptyw na srodowisko naturalne wskazato 18% badanych, a na wzrost
konkurencyjnosci 27%.
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Srodowisko naturalne

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych
krajow

jakosé zycia uzytkownikéw drég

0%

20%

Hkorzystny Mobojetny M niekorzystny

40% 60% 80% 100%

nie mam zdania

Rysunek 2.15. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym stopniu, jest

wysoka jako$¢ wykonawstwa prac drogowych, ktérq wskazato 76% respondentéw. Zwiekszenie

naktladéw na badania zostato uznane przez 94% respondentéw, jako czynnik, ktéry w stopniu

bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy. Przeszto 53% respondentéw uznatlo, ze
czynnik polegajgcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej

sprzyjat realizacji tezy 1 (rys. 2.16).

w $rednim lub niskim stopniu bedzie

wysoka jakos$é wykonawstwa prac drogowych

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych i
rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq
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B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu

40% 60%

B w $rednim stopniu
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80% 100%

Rysunek 2.16. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym stopniu moze utrudnia¢ realizacje tezy jest niska jakosé
wykonawstwa prac drogowych. Czynnik ten wskazato 47% badanych (rys. 2.17).
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niska jako$é wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do 1
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)... |

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego '
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Rysunek 2.17. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy

ankietowani zaliczyli: podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych (91%), zwiekszenie
naktadéw na badania navkowe (87%). Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w

opinii 56% respondentéw w stopniu $rednim lub niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej

tezy.

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie nakladéw na badania naukowe

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
H w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq
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100%

Rysunek 2.18. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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2.8.1.2 TEZA 2. DO BUDOWY WIEKSZOSCI DROG WSZYSTKICH KATEGORII
STOSOWANE BEDA NAWIERZCHNIE ASFALTOWE
Teza 2 przez 23% respondentéw zostata oceniona jako istotna z punktu widzenia
analizowanego obszaru, 36% badanych wskazalo, ze jest raczej istotna, a 23%, ze raczej
nieistotna. Az 12% badanych udzielito odpowiedzi ,nie mam zdania” (rys. 2.19).

0% 10% 20% 30% 40%
istotna 23%
raczej istotna _ 36%
raczej nieistotna - 23%
nieistotna _ 7%
nie mam zdania - 12%

Rysunek 2.19. Ocena istotnosci tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 40% badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do konca 2020
roku. Co piqgty respondent wskazat, ze teza zostanie zrealizowano w latach 2021-2030, a co
siddmy byt bardzie pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030. Az 24% badanych
wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.20).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
do korica 2020 r. 409
w latach 2021-2030 | 20%
po roku 2030 | 14%
nigdy | 24%

Rysunek 2.20. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Dla 43% badanych analizowana teza ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.21). Przeszto 40%
badanych respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia
dla rozwoju budownictwa drogowe, a co szdsty, nie wyrazit swojej opinii na ten temat. Ta grupa
respondentéw bedzie miata szanse zmieni¢ swoje postrzeganie analizowanego zagadnienia
podczas Il rundy badania Delphi, kiedy bedzie miata mozliwosé poznania komentarzy
uzasadniajgcych wskazane przez respondentéw wybory.

0% 10% 20% 30% 40%
tak 12%
raczej tak - 31%
raczej nie _ 30%
nie - 1%
nie mam zdania - 16%

Rysunek 2.21. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla 46% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakosé
zycia uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na Srodowisko naturalne dostrzegto 25%
respondentéw, a korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski — 24% badanych (rys.
2.22). Obojetny wptyw na srodowisko naturalne wskazato 49% badanych, a na wzrost
konkurencyjnosci az 66%.

srodowisko naturalne

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych
krajow

jakos¢ zycia uzytkownikéw drég

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B korzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.22. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i
duzym stopniu, jest wysoka jakos¢ wykonawstwa prac drogowych, ktérq wskazato 72%
respondentéw. Zwiekszenie naktadéw na badania zostato uznane przez 62% respondentéw, jako
czynnik, ktéry w stopniuv bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy. Przeszio 51%
respondentéw uznato, ze czynnik polegajqcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej w srednim lub
niskim stopniu bedzie sprzyjat realizacji tezy 2. (rys. 2.23).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyine)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwigkszenie naktadéw na badania
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B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu B nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.23. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudniajgcym realizacje tezy respondenci
uznali niskq jako$¢ wykonawstwa prac drogowych (65%), (rys. 2.24).

niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwdj zaplecza technicznego
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B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.24. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.
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Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych (71%), zwiekszenie
naktadéw na badania nauvkowe (56%). Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacii spotecznej w
opinii 50% respondentéw w stopniu $rednim lub niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej
tezy (rys. 2.25).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych |

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe
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dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.25. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

2.8.1.3 TEZA 3. NAWIERZCHNIE Z BETONU CEMENTOWEGO BEDA STOSOWANE
GtOWNIE DO BUDOWY DROG AUTOSTRADOWYCH | EKSPRESOWYCH
Teza 3 przez 36% respondentéw zostata oceniona jako istotna z punktu widzenia
analizowanego obszaru, 30% badanych wskazalo, ze jest raczej istotna, a 19%, ze raczej
nieistotna. Co dziesiqty badany udzielit odpowiedzi ,,nie mam zdania” (rys. 2.26).

0% 10% 20% 30% 40%
istotna 36%
raczej istotna | 30%
raczej nieistotna | 19%
nieistotna | 5%
nie mam zdania | 109

Rysunek 2.26. Ocena istotnosci tezy
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla 20% badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do konca 2020
roku. Co piqgty respondent wskazat, ze teza zostanie zrealizowano w latach 2021-2030, a prawie
co trzeci byt bardziej pesymistyczny wskazujqgc perspektywe po roku 2030. Az 22% badanych
wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.27).
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do korica 2020 r. 20%
w latach 2021-2030 | 24%
po roku 2030 | 28%
nigdy | 22%

Rysunek 2.27. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

W ocenie 53% respondentéw, analizowana teza 3 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak. Co piqty badany wskazat,
Zze analizowana tez raczej nie ma strategicznego znaczenia dla dalszego rozwoju budownictwa
drogowego. Az 21% badanych nie wyrazito swojej opinii na ten temat, udzielajgc odpowiedzi nie
mam zdania (rys. 2.28). Szczegdlnie dla tej grupy niezdecydowanych respondentéw bedzie
dedykowana druga runda badania Delphi, podczas ktérej bedq mieli mozliwos$é okreslenia swojej

pozycji.

0% 10% 20% 30%
tak 25%
raczej tak _ 28%
raczej nie _ 21%
nie _ 5%
nie mam zdania _ 21%

Rysunek 2.28. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Dla 51% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakosé
zycia uzytkownikéw drég. Korzystny wplyw na $rodowisko naturalne dostrzegto 39%
respondentéw, a korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyijnej Polski — 45% badanych.
Obojetny wptyw na srodowisko naturalne wskazato 43% badanych, a na wzrost konkurencyjnosci
48% (rys. 2.29).

srodowisko naturalne

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych
krajow

jakosé zycia uzytkownikéw drég
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Rysunek 2.29. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i
duzym stopniu, jest wysoka jakos¢ wykonawstwa prac drogowych, ktérq wskazato 82%
respondentéw. Zwiekszenie naktadéw na badania zostato uznane przez 65% respondentéw, jako
czynnik, ktéry w stopniuv bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy. Przeszio 43%
respondentéw uznato, ze czynnik polegajqcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej w srednim lub
niskim stopniu bedzie sprzyjat realizacji tezy 3 (rys. 2.30).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
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zwiekszenie naktadéw na badania
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czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.30. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.
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Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudnia realizacje tezy respondenci

uznali niskq jako$¢ wykonawstwa prac drogowych (80%), (rys. 2.31).

niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...
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niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego
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Rysunek 2.31. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy

ankietowani zaliczyli: podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych (82%), zwiekszenie
naktadéw na badania navkowe (69%). Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w

opinii 52% respondentéw w stopniu srednim, niskim lub bardzo niskim sq niezbedne do realizacji

analizowanej tezy (rys. 2.32).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych
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dziatanie nie ma zwiqzku z tezq
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Rysunek 2.32. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.
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Analize poréwnawczq tez w ramach obszaru przeprowadzono wykorzystujge wskazniki:

wskaznik istotnosci (Wi),
wskaznik znaczenia (Wz),
wskaznik czynnikéw (Wc),
wskaznik barier (Wb),
wskaznik dziatan (Wd).

Wyliczone wskazniki istotnosci wskazujgq, ze dla OBl Technologie budowy trwatych
nawierzchni drogowych w Polsce, najbardziej istotna jest teza pierwsza T1, nastepnie teza 3 i teza

2 (rys. 2.33). Uwzgledniajgc wartosci uzyskanych wskaznikéw istotnosci powyzej 50 mozna uznaé
wszystkie tezy za istotne dla analizowanego obszaru.
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Rysunek 2.33. Poréwnanie wskaznikéw istotnosci tez (Wi)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badan.

Wyliczone wskazniki znaczenia wskazujgq, ze dla OB1 Technologie budowy trwatych

nawierzchni drogowych w Polsce, strategiczne znaczenie ma teza pierwsza T1, nastepnie teza 3 i
teza 2 (rys. 2.34).
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Rysunek 2.34. Poréwnanie wskaznikéw znaczenia (Wz)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badan.

Wyliczone wskazniki czynnikéw przedstawiono w tabeli 2.4a.
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Tabela 2.4a. Wskazniki czynnikéw (Wc) dla analizowanych tez

Stopien wplywu
Czynnik

Teza 1 Teza 2 Teza 3
zwiekszenie naktadéw na badania 84,80 72,35 75,28
rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych
2 gospodarkq 81,62 69,41 75,00
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw
prawno-ekonomicznych 76,73 67,65 70,69
zwiekszenie akceptaciji spotecznej (np. poprzez 5625 4970 58.82
odpowiednie kampanie informacyijne) ! ! !
wysoka jako$¢ wykonawstwa prac drogowych 91,83 79,49 84,55

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Wyliczone wskazniki barier dla poszczegdlnych tez przedstawiono w tabeli 2.4b.
Naijistotniejszq barierq z punktu widzenia realizacji analizowanej tezy jest: niska jakosé
wykonawstwa prac drogowych.

Tabela 2.2b. Wskazniki barier (Wb) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 1 Teza 2 Teza 3
niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego 69,90 61,90 73,10
niewystarczajqce uregulowania prawne 71,75 62,04 67,35
wysokie koszty wdrozen technologii 79 25 67 47 7614
budownictwa ! ! !
stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw
zdolnych do wykorzystania nowoczesnych 68,00 62,50 75,55
(zaawansowanych) technologii
niska jako$é¢ wykonawstwa prac drogowych 80,00 75,87 83,61

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w najwiekszym stopniu warunkujq realizacje trzech analizowanych tez
respondenci zaliczyli podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych. Wyliczone wskazniki
dziatan dla analizowanych dziatan i tez przedstawiono w tabeli 2.5.

Tabela 2.3. Wskazniki dziatan (Wd) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 1 Teza 2 Teza 3
zwiekszenie naktadéw na badania navkowe 81,80 70,06 75,56
wprowadzen.le. odpox.medn!ch mechc?nlzmow 76,25 65,70 70,64
prawno-administracyjnych i ekonomicznych
dostosow.anle (ukierunkowanie) systemu 71,53 63,25 70,83
ksztatcenia
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji 5421 50,00 59.41
spotecznej
podniesienie jakosci wykonawstwa prac 8775 7893 8791

drogowych

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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2.8.2 ROZWIAZANIA MATERIALOWO-TECHNOLOGICZNE | PROJEKTOWE BUDOWY
DROG W ASPEKCIE ZASAD OCHRONY SRODOWISKA | ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU - OB2

Zaledwie 32% respondentéw okreslito stopieft znajomosci badanego zagadnienia jako
bardzo wysoki lub wysoki (rys. 2.35). Prawie 60% okreélito swéj stopien znajomosci zagadnienia
joko przecietny, a prawie 10% wykazato brak znajomosici badanego zagadnienia. Niska
znajomos¢ zagadnienia przez respondentéw  bedzie determinowata odpowiedzi na kolejne
pytania zawarte w kwestionariuszu.

9.,7% 6,8%

H bardzo wysoki
(ekspercki)

o
25.2% W wysoki

M przecietny

brak znajomosci

Rysunek 2.35. Stopien znajomosci zagadnienia przez respondentéow
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.
Kontakt z dyscypling byt analizowany w trzech aspektach: profesjonalizmu (kontakt

amatorski lub profesjonalny), charakteru kontaktu z dyscypling (teoretyczny lub praktyczny) oraz
czestotliwosci kontaktu (okazjonalny lub regularny).

Niespetna 30% badanych okreslito swéj kontakt z badang dyscypling jako profesjonalny i
regularny. Ponad potowa badanych (53,4%) okreslita go jako teoretyczny (rys. 2.36).

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%
regularny 27,2%
okazjonalny 41,7%
praktyczny 34,0%
teoretyczny 53,4%
profesjonalny (zawodowy 28,2%
amatorski 14,6%

Rysunek 2.36. Kontakt z dyscypling

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Strona 60



Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukeji oraz nowych rozwiqzan materialowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju: etap Il

2.8.2.1 TEZA 4.

POLSKI

PRODUKOWANE W POLSCE ASFALTY | ASFALTY MODYFIKOWANE
BEDA SPELNIALY WYMAGANIA ZMIENNYCH WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

Teza 1 przez 71% respondentéw zostata oceniona jako istotna z punktu widzenia

analizowanego obszaru, a 20% badanych wskazato, ze jest raczej istotna. Tylko 4% badanych

uznato analizowana teze za raczej nieistotng i nieistotng z punktu widzenia badanego obszaru.
Zaledwie 5% badanych udzielito odpowiedzi ,,nie mam zdania” (rys. 2.37).

0% 20% 40% 60% 80%
istotna 71%
raczej istotna | 20%
raczej nieistotna | 3%
nieistotna | 1%
nie mam zdania | 5%

Rysunek 2.37. Ocena istotnosci tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Dla przeszio 37% badanych przewidywany okres realizacji tezy to lata 2021-2030. Co

trzeci respondent wskazat, ze teza zostanie zrealizowano w perspektywie roku 2020, a co piqgty

byt bardziej pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030.

wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.38).

do konhca 2020 r.

w latach 2021-2030

po roku 2030

nigdy

0%

10%

20%

30%

40%

7%

23%

31%

37%

Rysunek 2.38. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Zaledwie 7% badanych
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Dla 81% badanych analizowana teza ma strategiczne lub raczej strategiczne znaczenie
dla rozwoju budownictwa drogowego (rys. 2.39). Co dziesiqty respondent stwierdzil, ze teza
raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju budownictwa drogowe, a co
dziesiqty nie wyrazit swojej opinii na ten temat. Ta grupa respondentéw bedzie miata szanse
zmieni¢ swoje postrzeganie analizowanego zagadnienia podczas Il rundy badania Delphi, kiedy
bedzie miata mozliwosé poznania komentarzy uzasadniajgcych wskazane przez respondentéw

wybory.
0% 10% 20% 30% 40% 50%
tak 47%
raczej tak 34%
raczej nie 7%
nie 2%
nie mam zdania 10%

Rysunek 2.39. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Dla 89% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wpltyw na jakosé
zycia uzytkownikéw drég. Korzystny wpltyw na s$rodowisko naturalne dostrzegto 75%
respondentdéw, a korzystny wplyw na wzrost pozycji konkurencyinej Polski — 76% badanych (rys.
2.40). Obojetny wplyw na srodowisko naturalne i wzrost konkurencyjnosci wskazato 23%
badanych.

srodowisko naturalne

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych
krajow

jako$é zycia uzytkownikéw drég

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Hkorzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.40. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Czynnikiem sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym stopniu,

jest zwiekszenie nakladéw na badania, ktérq wskazato 93% respondentéw. Wysoka jakosé
wykonawstwa prac drogowych zostata uznane przez 68% respondentéw, jako czynnik, ktéry w
stopniu bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy. Przeszto 55% respondentéw

uznato, ze czynnik polegajqcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej w srednim lub niskim stopniu

bedzie sprzyjat realizacji tezy 4 (rys. 2.41).

wysoka jakos$é wykonawstwa prac drogowych

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyine)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

0% 20% 40% 60% 80%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu H w $rednim stopniu
H w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

100%

Rysunek 2.41. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym i duzym stopniu moze utrudniaé realizacje tezy 4 jest

niska jako$é wykonawstwa prac drogowych. Czynnik ten wskazato 67% badanych (rys. 2.42).

niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych !

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa
niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwdj zaplecza technicznego

0% 20% 40% 60% 80%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

100%

Rysunek 2.42. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy

ankietowani zaliczyli: zwiekszenie nakladéw na badania nauvkowe (84%) oraz podniesienie jakosci
wykonawstwa prac drogowych (69%). Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w
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opinii 54% respondentéw w stopniu $rednim lub niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej
tezy (rys. 2.43).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.43. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

2.8.2.2 TEZA 5. DO BUDOWY WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI
DROGOWYCH BEDA POWSZECHNIE STOSOWANE MATERIALY POCHODZACE Z
RECYKLINGU

Teza 5 przez 56% respondentéw zostata oceniona jako istotna z punktu widzenia
analizowanego obszaru, 26% badanych wskazalo, ze jest raczej istotna, a 12%, ze raczej
nieistotna. Zaledwie 4% badanych udzielito odpowiedzi ,,nie mam zdania” (rys. 2.44).

0% 20% 40% 60%
istotha 56%
raczej istotna | 26%
raczej nieistotna | 12%
nieistotna | 2%
nie mam zdania | 4%

Rysunek 2.44. Ocena istotnosci tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 28% badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do konca 2020
roku. Co trzeci respondent wskazal, ze teza zostanie zrealizowano w latach 2021-2030, a co
trzeci byt bardzie] pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030. Tylko 5% badanych
wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.45).
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0% 10% 20% 30% 40%
do konca 2020 r. 28%
w latach 2021-2030 | 37%
po roku 2030 | 28%
nigdy | 5%

Rysunek 2.45. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Dla 64% badanych analizowana teza ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.46). Przeszto 21%
badanych respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia
dla rozwoju budownictwa drogowe, a co ésmy, nie wyrazit swojej opinii na ten temat. Ta grupa
respondentéw bedzie miata szanse zmienié swoje postrzeganie analizowanego zagadnienia
podczas Il rundy badania Delphi, kiedy bedzie miata mozliwosé poznania komentarzy
uzasadniajgcych wskazane przez respondentéw wybory.

0% 10% 20% 30%  40%
tak 35%
raczej tak _ 29%
raczej nie _ 19%
nie _ 5%
nie mam zdania _ 12%

Rysunek 2.46. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 46% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakosé
zycia uzytkownikéw drég. Korzystny wpltyw na s$rodowisko naturalne dostrzegto 94%
respondentéw, a korzystny wplyw na wzrost pozycji konkurencyinej Polski — 56% badanych (rys.
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2.47). Obojetny wptyw na srodowisko naturalne wskazato zaledwie 4% badanych, a na wzrost
konkurencyjnosci az 39%.

Srodowisko naturalne

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych
krajow

jakosé zycia uzytkownikéw drég

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Hkorzystny Mobojetny Mniekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.47. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i
duzym stopniu, jest zwiekszenie nakladéw na badania, ktéry wskazato 79% respondentdw.
Wysoka jakos$é wykonawstwa prac drogowych zostata uznane przez 69% respondentéw, jako
czynnik, ktéry w stopniu bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy. Az 40%
respondentéw uznato, ze czynnik polegajqcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej w srednim lub
niskim stopniu bedzie sprzyjat realizacji tezy 5 (rys. 2.48).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych ‘

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyine)
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych
rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania ‘ '

| |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.48. Czynniki sprzyjajqce realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudniajgcym realizacje tezy respondenci
uznali niewystarczajgce uregulowania prawne (77%), (rys. 2.49).
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niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajgce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego

0% 20%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

40% 60% 80%

B w $rednim stopniu

M nie mam zdania

100%

Rysunek 2.49. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: zwiekszenie nakladéw na badania nauvkowe (80%) oraz wprowadzenie
odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i ekonomicznych (77%). Dziatania na rzecz

zwiekszenia akceptacji spotecznej w opinii 42% respondentéw w stopniu Srednim lub niskim sq

niezbedne do realizacji analizowanej tezy (rys. 2.50).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych I

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwigkszenie naktadéw na badania naukowe

0% 20%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

40% 60% 80%

B w srednim stopniu

M nie mam zdania

100%

Rysunek 2.50. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Analize poréwnawczq tez w ramach obszaru OB2 przeprowadzono wykorzystujqc wskazniki:

O wskaznik istotnosci (Wi),
0 wskaznik znaczenia (W3z),
O  wskaznik czynnikéw (Wc),
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[0 wskaznik barier (Wb),
O wskaznik dziatan (Wd).

Woyliczone wskazniki istotnosci wskazujq, ze dla OB2 Rozwigzania materiatowo-technologiczne
i projektowe budowy drég w aspekcie zasad ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju
bardziej istotna jest teza T4, w stosunku do tezy 75 (rys. 2.51).

100
90 82,61
80
70
60
50
40
30
20
10

0

70,28

Wi4 Wib5

Rysunek 2.51. Poréwnanie wskaznikéw istotnosci tez
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badari.

Wyliczone wskazniki znaczenia wskazujg, ze dla OB2 Rozwigzania materiatowo-
technologiczne i projektowe budowy drég w aspekcie zasad ochrony $rodowiska i
zrébwnowazonego rozwoju, strategiczne znaczenie ma teza pierwsza T4, nastepnie teza 5 (rys.

2.52).

100
90 82,61
80
70
60
50
40
30
20
10

0

70,28

Wi4 Wi5

Rysunek 2.52. Poréwnanie wskaznikéw znaczenia tez
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badar.

Wyliczone wskazniki czynnikdéw przedstawiono w tabeli 2.6.

Strona 68



Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwigzan materiatowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju: etap lli

Tabela 2.4. Wskazniki czynnikéw dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik

Teza 4 Teza 5
zwiekszenie naktadéw na badania 88,50 79,46
rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych 83.59 77 55
z gospodarkq ! !
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw
prawno-ekonomicznych 65,69 gl
zwugksz'enle. akcepfaq.l s!ooieczne| .(np. poprzez 51,81 63,03
odpowiednie kampanie informacyjne)
wysoka jako$é wykonawstwa prac drogowych 76,70 78,30

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Wyliczone wskazniki barier dla poszczegdlnych tez przedstawiono w tabeli 2.7.
Naijistotniejszq barierq z punktu widzenia realizacji analizowanych tez jest: teza 5 -
niewystarczajqce uregulowania prawne, teza 4 - niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych
(tabela 2.7).

Tabela 2.5. Wskazniki barier (Wb) dla analizowanych tez

Stopien wplywu
Czynnik

Teza 4 Teza 5
niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego 72,68 72,73
niewystarczajgce uregulowania prawne 61,49 79,43
wysokie koszty wdrozen technologii
budownictwa 72,45 66,75
stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw
zdolnych do wykorzystania nowoczesnych
(zaawansowanych) technologii 67,55 69,31
niska jako$é¢ wykonawstwa prac drogowych 75,27 75,27

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w najwiekszym stopniu warunkujq realizacie dwéch analizowanych tez (4 i 5)
respondenci zaliczyli zwigekszenie nakladéw na badania naukowe (T4) oraz podniesienie jakosci
wykonawstwa prac drogowych (T5). Wyliczone wskazniki dziatan dla analizowanych czynnikéw i
tez przedstawiono w tabeli 2.8.

Tabela 2.6. Wskazniki dziatan (Wd) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 4 Teza 5
zwiekszenie naktadéw na badania navkowe 79,67 72,68
wprowqdzen.le. ode\'Nledn!ch mech?nlzmow 52,52 61,49
prawno-administracyjnych i ekonomicznych
dos’rosow-qnle (ukierunkowanie) systemu 50,61 72,45
ksztatcenia
Tatani ek ia akeeptacii
dzia ania na rzecz zwigkszenia akceptacii 1375 67,55
spotecznej
podniesienie jakosci wykonawstwa prac 57,69 75,27

drogowych

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Strona 69



Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukeji oraz nowych rozwiqzan materialowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju: etap Il

2.8.3 ROZWIAZANIA MATERIALOWO-TECHNOLOGICZNE UTRZYMANIA |
EKSPLOATACJI DROG W ASPEKCIE ZASAD OCHRONY $SRODOWISKA |
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU - OB3

Ponad 30% respondentéw okreslito stopieft znajomosci badanego zagadnienia jako bardzo
wysoki lub wysoki (rys. 2.53). Przeszto 14% wykazato brak znajomosci badanego zagadnienia.
Co drugi respondent okreslit poziom znajomosci zagadnienia jako przecietny.

14,6% 4,9%

26,2%
B bardzo wysoki (ekspercki)

H wysoki
M przecietny

brak znajomosci

54,4%

Rysunek 2.53. Stopien znajomosci zagadnienia przez respondentéow

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Kontakt z dyscypling byt analizowany w trzech aspektach: profesjonalizmu (kontakt amatorski
lub profesjonalny), charakteru kontaktu z dyscypling (teoretyczny Ilub praktyczny) oraz
czestotliwosci kontaktu (okazjonalny lub regularny).

Ponad 20% badanych okreslito swéj kontakt z badanqg dyscypling jako profesjonalny i
regularny. Ponad potowa badanych (53,4%) okreslita go jako teoretyczny, a przeszto 47% jako
okazjonalny (rys. 2.54).

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

regularny 21,49

N

okazjonalny 17 ,6%

praktyczny 28,2%

teoretyczny 53,4%

profesjonalny (zawodowy 25,2%

amatorski 12,6%

Rysunek 2.54. Kontakt z dyscypling
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

2.8.3.1 TEZA 6. MATERIALY STOSOWANE DO UTRZYMANIA | EKSPLOATACJI DROG
NIE BEDA POWODOWALY DEGRADACIJI NAWIERZCHNI | JEDNOCZESNIE BEDA
PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA
Teza 6 przez 79% respondentéw zostata oceniona jako istotna lub raczej istotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru. Co dziesigty ankietowany udzielit odpowiedzi ,,nie mam
zdania”. Dla 11% respondentéw analizowana teza 6 jest raczej nieistotna lub nieistotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru (rys. 2.55).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
istotna 46%
raczej istotna - 330
raczej nieistotna - 9%
nieistotna - 2%
nie mam zdania - 10%

Rysunek 2.55. Ocena istotnosci tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 34% badanych przewidywany okres realizacji tezy przypadnie na lata 2021-2030. Co
czwarty respondent wskazal, ze teza zostanie zrealizowano w perspektywie roku 2020, a co
trzeci byt bardzie] pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030. Az 14% badanych
wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.56).

0% 10% 20% 30% 40%

do korica 2020 r. 25%

w latach 2021-2030 34%

7%

N

po roku 2030

nigdy 14%

Rysunek 2.56. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Strona 71



Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukeji oraz nowych rozwiqzan materialowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju: etap Il

Dla 52% badanych analizowana teza 6 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju budownictwa
drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.57). Co czwarty respondent
stwierdzil, ze teza raczej nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju budownictwa drogowe, a
co piqty nie wyrazit swojej opinii na ten temat. Ta grupa respondentéw bedzie miata szanse
zmieni¢ swoje postrzeganie analizowanego zagadnienia podczas Il rundy badania Delphi, kiedy
bedzie miata mozliwosé poznania komentarzy uzasadniajgcych wskazane przez respondentéw
wybory.

0% 10% 20% 30% 40%
tak 22%
raczej tak | 30%
raczej nie | 25%
nie | 5%
nie mam zdania | 18%

Rysunek 2.57. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 80% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakosé zycia
uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto 94% respondentéw, a
korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski tylko 49% badanych (rys. 2.58).
Obojetny wptyw na srodowisko naturalne wskazato zaledwie 4% badanych, a na wzrost
konkurencyijnosci az 45%.

Srodowisko naturalne

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych
krajéw

jakosé zycia uzytkownikéw drég )

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M korzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.58. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Czynnikiem sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy 6, w bardzo duzym stopniu i duzym, jest

zwiekszenie naktadéw na badania, ktérq wskazato 82% respondentéw. Rozszerzenie wspotpracy
jednostek naukowych z gospodarkq zostato uznane przez 72% respondentéw, jako czynnik, ktéry

w stopniu bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy. Przeszto 48% respondentéw

uznato, ze czynnik polegajqcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej w Srednim lub niskim stopniu

bedzie sprzyjat realizacji tezy 6 (rys. 2.59).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

0% 20%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu

H w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

40% 60% 80% 100%

B w Srednim stopniu

M nie mam zdania

Rysunek 2.59. Czynniki sprzyjajqce realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym stopniu moze utrudniaé realizacje tezy sq wysokie koszty

wdrozen technologii budownictwa. Czynnik ten wskazato 71% badanych (rys. 2.60).

niska jako$é wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajgce uregulowania prawne

niedostateczny rozwdj zaplecza technicznego

0% 20%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu

B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

40% 60% 80% 100%

B w $rednim stopniu

M nie mam zdania

Rysunek 2.60. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: zwiekszenie nakladéw na badania naukowe (80%) oraz wprowadzenie
odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i ekonomicznych (63%). Dziatania na rzecz
zwiekszenia akceptacji spotecznej w opinii 43% respondentéw w stopniu Srednim lub niskim sq
niezbedne do realizacji analizowanej tezy.

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia (

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie nakladéw na badania naukowe -

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
H w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu B nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.61. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

2.8.3.2 TEZA 7. ROBOTY UTRZYMANIOWE DROG WYZSZYCH KATEGORII RUCHU
BEDA OGRANICZONE DO MIKROFREZOWANIA | WYKONYWANIA CIENKICH |
SZORSTKICH DYWANIKOW
Teza 7 przez 32% respondentdw zostata oceniona jako istotna z punkiu widzenia
analizowanego obszaru, 25% badanych wskazalo, ze jest raczej istotna, a 14%, ze raczej
nieistotna. Az 26% badanych udzielito odpowiedzi ,nie mam zdania” (rys. 2.62).

0% 10% 20% 30% 40%

istotna 32%
raczej istotna _ 25%
raczej nieistotna _ 14%
nieistotna _ 2%
nie mam zdania _ 26%

Rysunek 2.62. Ocena istotnosci tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Dla 18% badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do konca 2020 roku.
Co trzeci respondent wskazal, ze teza zostanie zrealizowano w latach 2021-2030 lub w
perspektywie roku 2030. Az 15% badanych wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys.
2.63).

0% 10% 20% 30% 40%
do korica 2020 r. 18%
w latach 2021-2030 | 30%
po roku 2030 | 33%
nigdy | 15M%

Rysunek 2.63. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla 50% badanych analizowana teza ma strategiczne znaczenie dla rozwoju budownictwa
drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.64). Doktadnie 20% badanych
respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju
budownictwa drogowe, a co trzeci, nie wyrazit swojej opinii na ten temat.

0% 10% 20% 30%  40%
tak 24%
raczej tak _ 26%
raczej nie _ 19%
nie _ 1%
nie mam zdania - 31%

Rysunek 2.64. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Dla 64% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakosé¢ zycia
uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto az 61% respondentéw,
a korzystny wplyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski — 39% badanych (rys. 2.65). Obojetny
wptyw na srodowisko naturalne wskazato 22% badanych, a na wzrost konkurencyjnosci az 44%.

$rodowisko naturalne 16%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

0,
krajow 16%
jakos$é zycia uzytkownikdéw drég 14%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B korzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.65. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym
stopniu, jest wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych, ktérq wskazato 73% respondentéw.
Zwiekszenie naktadéw na badania zostato uznane przez 59% respondentéw, jako czynnik, ktéry
w stopniu bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy. Przesztlo 45% respondentéw
uznato, ze czynnik polegajgcy na zwiekszeniu akceptaciji spotecznej w srednim lub niskim stopniu
bedzie sprzyjat realizacji tezy 7 (rys. 2.66).

wysoka jakos$é wykonawstwa prac drogowych !

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania ! !

| | |
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B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu B nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.66. Czynniki sprzyjajqce realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badar.
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Czynnikiem, w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudniajgcym realizacje tezy respondenci

uznali niskq jako$é wykonawstwa prac drogowych (69%), (rys. 2.67).

niska jako$é¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwdj zaplecza technicznego
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czynnik nie ma zwiqzku z tezq

40% 60% 80% 100%

B w $rednim stopniu
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Rysunek 2.67. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym Ilub duzym sq niezbedne do realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych (73%), zwiekszenie
naktadéw na badania navkowe (55%). Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w
opinii 40% respondentéw w stopniu srednim lub niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej

tezy (rys. 2.68).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe
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Rysunek 2.68. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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2.8.3.3 TEZA 8. DROGOWE ROBOTY UTRZYMANIOWE BEDA OGRANICZONE DO
STOSOWANIA BEZODPADOWEGO RECYKLINGU NA MIEJSCU
Teza 8 przez 31% respondentdw zostata oceniona jako istotna z punkiu widzenia
analizowanego obszaru, 34% badanych wskazalo, ze jest raczej istotna, a 13%, ze raczej
nieistotna. Co piaty uczestnik badania Delphi udzielit odpowiedzi ,nie mam zdania” (rys. 2.69).

0% 10% 20% 30% 40%
istotna 31%
raczej istotna _ 349
raczej nieistotna _ 13%
nieistotna _ 1%
nie mam zdania - 22%

Rysunek 2.69. Ocena istotnosci tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Co czwarty respondent wskazal, ze teza zostanie zrealizowano w latach 2021-2030, a
prawie co trzeci byt bardzie] pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030. Dla 11%
badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do konca 2020 roku. Az 27%
badanych wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.70).

0% 10% 20% 30% 40%
do korica 2020 r. 11%
w latach 2021-2030 | 26%
po roku 2030 | 32%
nigdy | 27%

Rysunek 2.70. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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W ocenie 52% respondentéw, analizowana teza 8 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak. Co piqty badany wskazat,
ze analizowana tez raczej nie ma strategicznego znaczenia dla dalszego rozwoju budownictwa
drogowego. Az 25% badanych nie wyrazito swojej opinii na ten temat, udzielajgc odpowiedzi nie
mam zdania (rys. 2.71). Szczegdlnie dla tej grupy niezdecydowanych respondentéw bedzie
dedykowana druga runda badania Delphi, podczas ktérej bedq mieli mozliwosé ponownego
udzielenie odpowiedzi na zadane pytanie.

0% 10% 20% 30%
tak 24%
raczej tak _ 28%
raczej nie _ 21%
nie _ 3%
nie mam zdania _ 25%

Rysunek 2.71. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla 87% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na srodowisko
naturalne. Korzystny wptyw na jakosé zycia uzytkownikéw dostrzegto 47% respondentéw, a
korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski — 45% badanych. Obojetny wptyw na
dwa ostatnio wymienione czynniki wskazato 44% badanych (rys. 2.72).

$rodowisko naturalne 9%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych 11%
(o]

krajéw
jakos$é zycia uzytkownikéw drég 8%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B korzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.72. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacje analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym
stopniu, jest wysoka jakosé¢ wykonawstwa prac drogowych oraz zwiekszenie nakiadéw na
badania, ktére wskazato 70% respondentéw. Przeszio 43% respondentéw uznalo, ze czynnik
polegajqcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej w s$rednim lub niskim stopniu bedzie sprzyjat

realizacji tezy 8 (rys. 2.73).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyine)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
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zwiekszenie naktadéw na badania '
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Rysunek 2.73. Czynniki sprzyjajqce realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudnia realizacje tezy respondenci
uznali niskq jakos¢ wykonawstwa prac drogowych (70%) oraz niedostateczny rozwéj zaplecza

technicznego (65%) (rys. 2.74).

niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego
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Rysunek 2.74. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych (73%), zwiekszenie
naktadéw na badania navkowe (70%). Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w
opinii 39% respondentéw w stopniu srednim, niskim lub bardzo niskim sq niezbedne do realizaciji
analizowanej tezy (rys. 2.75).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia !

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie nakladéw na badania naukowe -

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.75. Dzialania niezbedne w realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Analize poréwnawczq tez w ramach obszaru przeprowadzono wykorzystujqc wskazniki:

O wskaznik istotnodci (Wi),
0 wskaznik znaczenia (Wz),
O  wskaznik czynnikéw (Wc),
O wskaznik barier (Wb),

O wskaznik dziatan (Wd).

Wyliczone wskazniki istotnosci wskazujq, ze dla OB3 Rozwiqgzania materiatowo-technologiczne
utrzymania i eksploatacji drég w aspekcie zasad ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju,
najbardziej istotna jest teza szésta T6, nastepnie teza 8 i teza 7 (rys. 2.76). Uwzgledniajqgc
wartosci uzyskanych wskaznikéw istotnosci powyzej 50 mozna uznaé wszystkie tezy za istotne dla
analizowanego obszaru.
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Rysunek 2.76. Poréwnanie wskaznikéw istotnosci tez (Wi)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badar.

Wyliczone wskazniki znaczenia wskazujq, ze dla OB3 Rozwiqzania materiatowo-
technologiczne utrzymania i eksploatacji drég w aspekcie zasad ochrony srodowiska i
zréwnowazonego rozwoju, strategiczne znaczenie ma teza T7, nastepnie T8 i T6 (rys. 2.77).

80
70 61,61
60
50
40
30
20
10
0

68,93 66,12

Wzbé Wz7 Wz8

Rysunek 2.77. Poréwnanie wskaznikéw znaczenia (Wz)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w najwyzszym stopniu bedzie sprzyjat realizacji tezy 6 jest zwiekszenie
naktadéw na badania. W przypadku tezy 7 i 8 jest to czynnik: wysoka jakosé wykonawstwa prac
drogowych. Wyliczone wskazniki czynnikéw przedstawiono w tabeli 2.9.

Tabela 2.7. Wskazniki czynnikéw (Wc) dla analizowanych tez

Stopien wptywu

Czynnik Teza 6 Teza 7 Teza 8
zwiekszenie naktadéw na badania 84,28 72,84 78,06
rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych
2 gospodarkq 75,00 68,37 73,85
wprowadzenie o.deW|edn|ch mechanizméw 73,35 67,67 71,76
prawno-ekonomicznych
zwiekszenie akceptaciji spotecznej
(np. poprzez odpowiednie kampanie 57,01 47,62 53,04
informacyijne)
wysoka jako$¢ wykonawstwa prac drogowych 75,89 86,76 81,18

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badan.
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Naijistotniejszq barierq z punktu widzenia realizacji tezy 6 sq wysokie koszty wdrozen
technologii budownictwa, tezy 7 i 8 niska jakosé¢ wykonawstwa prac drogowych. Wyliczone
wskazniki barier dla poszczegdlnych tez przedstawiono w tabeli 2.10.

Tabela 2.8. Wskazniki barier (Wb) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 6 Teza 7 Teza 8
niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego 74,22 67,41 73,35
niewystarczajgce uregulowania prawne 67,31 61,79 66,27
wysokie koszty wdrozen technologii
budownictwa 75,26 63,27 70,45
stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw
zdolnych do wykorzystania nowoczesnych
(zaawansowanych) technologii 68,35 64,81 69,17
niska jako$é¢ wykonawstwa prac drogowych 71,04 80,18 77,94

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w najwiekszym stopniu warunkujq realizacje trzech analizowanych tez
respondenci zaliczyli podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych (T7 i T8) oraz
zwiekszenie nakladéw na badania naukowe (T6). Wyliczone wskazniki dziatan dla analizowanych
dziatan i tez przedstawiono w tabeli 2.11.

Tabela 2.9. Wskazniki dziatan (Wd) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 6 Teza 7 Teza 8
zwiekszenie naktadéw na badania navkowe 83,25 70,73 75,56
wprowqdzen.le. ode\'Nledn!ch mech?nlzmow 73,61 70,71 72,29
prawno-administracyjnych i ekonomicznych
dos’rosow-qnle (ukierunkowanie) systemu 62,09 5974 62,22
ksztatcenia
atani ek ia akeeptacii
dzia ania na rzecz zwigkszenia akceptacii 59,04 50,00 52,82
spotecznej
podniesienie jakosci wykonawstwa prac 72,06 83,23 81,18

drogowych

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.4 KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI DROGOWYCH | OBIEKTOW INZYNIERSKICH
PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA | CHARAKTERYZUJACE SIE DLUGIM OKRESEM
EKSPLOATACIJI - OB4

Ponad 34% respondentéw okreslito stopienn znajomosci badanego zagadnienia jako bardzo
wysoki lub wysoki. Przeszto 12% wykazato brak znajomosci badanego zagadnienia. Ponad
potowa respondentéw okreslita poziom znajomosci zagadnienia jako przecietny (rys. 2.78).
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12,6% 8,7%

24,3% ™ bardzo wysoki (ekspercki)
B wysoki
M przecietny

brak znajomosci

54,4%

Rysunek 2.78. Stopien znajomosci zagadnienia przez respondentéw

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Kontakt z dyscypling byt analizowany w trzech aspektach: profesjonalizmu (kontakt amatorski
lub profesjonalny), charakteru kontaktu z dyscypling (teoretyczny Ilub praktyczny) oraz
czestotliwosci kontaktu (okazjonalny lub regularny).

Blisko 60% badanych okreslito swéj kontakt z badang dyscypling jako teoretyczny, a prawie
40% jako okazjonalny. Dla prawie 30% uczestnikéw badania kontakt z dyscypling ma charakter
regularny, a dla 27% profesjonalny (rys. 2.79).

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0%
regularny 29,1%
okazjonalny 38,8%
praktyczny 30,1%
teoretyczny 59,2%
profesjonalny (zawodowy) 27,2%
amatorski 15,5%

Rysunek 2.79. Kontakt z dyscypling

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.4.1 TEZA 9. NAWIERZCHNIE DROGOWE BEDA MIALY WBUDOWANE SYSTEMY
OSTRZEGANIA KIEROWCOW
Teza 9 przez 70% respondentéw zostata oceniona jako istotna lub raczej istotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru. Prawie co dziesiqty ankietowany udzielit odpowiedzi ,nie mam
zdania”. Dla 17% respondentéw analizowana teza 9 jest raczej nieistotna lub nieistotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru (rys. 2.80).
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0% 10% 20%  30%  40%
istotha 36%
raczej istotna - 34%
raczej nieistotna _ 16%
nieistotna - 6%
nie mam zdania _ 9%

Rysunek 2.80. Ocena istotnosci tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla 29% badanych przewidywany okres realizacji tezy przypadnie na lata 2021-2030.
Zaledwie 12% respondentéw wskazato, ze teza zostanie zrealizowano w perspektywie roku
2020, a az 43% byto bardziej pesymistycznych wskazujqc perspektywe po roku 2030. Az 15%
badanych wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.81).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
do korica 2020 r. 12%
w latach 2021-2030 | 29%
po roku 2030 | 43%
nigdy | 15%

Rysunek 2.81. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Dla 46% badanych analizowana teza 9 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju budownictwa
drogowego, co potwierdzily odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.82). Przeszto 40% respondentéw
stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju budownictwa
drogowe, a 13% badanych nie wyrazilo swojej opinii na ten temat. Ta grupa respondentéw
bedzie miata szanse zmieni¢ swoje postrzeganie analizowanego zagadnienia podczas Il rundy
badania Delphi, kiedy bedzie miata mozliwosé poznania komentarzy uzasadniajgcych wskazane
przez respondentéw wybory.

0% 10% 20% 30% 40%
tak 8%
raczej tak _ 28%
raczej nie _ 32%
nie _ 10%
nie mam zdania _ 13%

Rysunek 2.82. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Dla zdecydowanej wiekszosci respondentéow (97%) analizowana teza bedzie miata korzystny
wptyw na jakosé zycia uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na $rodowisko naturalne dostrzegto
zaledwie 32% respondentéw, a korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski 58%
badanych (rys. 2.83). Obojetny wptyw na srodowisko naturalne wskazato 60% badanych, a na
wzrost konkurencyjnosci 39%.

srodowisko naturalne

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec
innych krajow

jakos¢ zycia uzytkownikéw drég !

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B korzystny Mobojetny Mniekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.83. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Czynnikiem sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy 9, w bardzo duzym stopniu i duzym, jest

zwiekszenie naktadéw na badania, ktérq wskazato 73% respondentéw. Rozszerzenie wspotpracy
jednostek naukowych z gospodarkq zostato uznane przez 68% respondentéw, jako czynnik, ktéry
w stopniu bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy. Przeszto 47% respondentéw

uznato, ze czynnik polegajqcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej w Srednim lub niskim stopniu

bedzie sprzyjat realizacji tezy 9 (rys. 2.84).

wysoka jako$é wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyine)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

0% 20%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu

B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

40% 60% 80% 100%

B w Srednim stopniu

M nie mam zdania

Rysunek 2.84. Czynniki sprzyjajqce realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym stopniu moze utrudniaé realizacje tezy sq wysokie koszty
wdrozen technologii budownictwa. Czynnik ten wskazato 84% badanych (rys. 2.85).

niska jako$é wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego

0% 20%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu

B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

40% 60% 80% 100%

B w $rednim stopniu

M nie mam zdania

Rysunek 2.85. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy

ankietowani zaliczyli: zwiekszenie nakladéw na badania naukowe (73%) oraz wprowadzenie

odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i ekonomicznych (67%) (rys. 2.86).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych I

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe

0% 20% 40% 60% 80%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

100%

Rysunek 2.86. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

2.8.4.2 TEZA 10. STOSOWANE BEDA NAWIERZCHNIE UMOZLIWIAJACE ODZYSK
ENERGII

Teza 10 przez 17% respondentdw zostatla oceniona jako istotna z punktu widzenia

analizowanego obszaru, 32% badanych wskazalo, ze jest raczej istotna, a 16%, ze raczej

nieistotna. Az 27% badanych udzielito odpowiedzi ,nie mam zdania” (rys. 2.87).

0% 10% 20% 30% 40%

istotna 17%
raczej istotna - 32%
raczej nieistotna _ 16%
nieistotna - 8%
nie mam zdania _ 27%

Rysunek 2.87. Ocena istotnosci tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.
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Respondenci udzielajgc odpowiedzi na pytanie dotyczqce okresu realizacji tezy byty bardzo
pesymistyczni. Dla 47% badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres po roku
2030. Zaledwie 4% badanych wierzy, ze teza zrealizuje sie w perspektywie 2020 roku, a 12%,
ze w okresie 2021-2030. Az 33% badanych wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.88).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
do konca 2020 r. 49
w latach 2021-2030 | 129
po roku 2030 | 47%
nigdy | 33%

Rysunek 2.88. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla 37% badanych analizowana teza 10 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak. Przeszto 30% badanych
respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju
budownictwa drogowe, a co trzeci, nie wyrazit swojej opinii na ten temat (rys. 2.89).

0% 10% 20% 30% 40%
tak 7%
raczej tak | 20%
raczej nie | 23%
nie | 9%
nie mam zdania | 30%

Rysunek 2.89. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
Dla 80% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na srodowisko

naturalne. Korzystny wptyw na jakosé zycia uzytkownikéw drég dostrzegto 55% respondentéw, a
korzystny wplyw na wzrost pozycji konkurencyinej Polski az 64% badanych (rys. 2.90).
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$rodowisko naturalne ‘ 13%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

0,
krajow 1%
jako$é¢ zycia uzytkownikéw drég 12%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B korzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.90. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym
stopniu, jest zwiekszenie naktadéw na badania, ktérq wskazato 85% respondentéw. Rozszerzenie
wspotpracy jednostek naukowych z gospodarkq zostato uznane przez 82% respondentéw, jako
czynnik, ktéry w stopniu bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy (rys. 2.91).

wysoka jakos$é wykonawstwa prac drogowych

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania !

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu H w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.91. Czynniki sprzyjajqce realizacji tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem, w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudniajgcym realizacje tezy respondenci
wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa (83%), (rys. 2.92).
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niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych I

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajgce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.92. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne do realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: zwiekszenie nakladéw na badania nauvkowe (82%) oraz podniesienie jakosci
wykonawstwa prac drogowych (54%), Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w
opinii 40% respondentéw w stopniu $rednim lub niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej
tezy (rys. 2.93).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia ‘ !

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
H w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.93. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.4.3 TEZA 11. STOSOWANE BEDA ASFALTOWE DtUGOWIECZNE NAWIERZCHNIE
DROGOWE TYPU ,PERPETUAL”
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Teza 11 przez 56% respondentéw zostata oceniona jako istotna z punktu widzenia
analizowanego obszaru, 28% badanych wskazalo, ze jest raczej istotna, a zaledwie 4%, ze
raczej nieistotna. Co 6smy uczestnik badania Delphi udzielit odpowiedzi ,nie mam zdania” (rys.

2.94).

0% 20% 40% 60%
istotna 56%
raczej istotna 28%
raczej nieistotna 4%

nieistotna | 0%

nie mam zdania 12%

Rysunek 2.94. Ocena istotnosci tezy
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Co czwarty respondent wskazal, ze teza zostanie zrealizowano w latach 2021-2030, a co
trzeci byt bardziej pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030. Dla 14% badanych
przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do konca 2020 roku. Az 19% badanych
wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.95).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
do korica 2020 r. 14%
w latach 2021-2030 | 26%
po roku 2030 | 38%
nigdy | 19%

Rysunek 2.95. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

W ocenie 83% respondentéw, analizowana teza 11 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak. Zaledwie 7% badanych
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wskazato, ze analizowana teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla dalszego
rozwoju budownictwa drogowego. Co dziesiqty respondent nie wyrazit swojej opinii na ten temat,
udzielajgc odpowiedzi nie mam zdania (rys. 2.96).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
tak 46%
raczej tak _ 37%
raczej nie _ 6P
nie _ 1%
nie mam zdania _ 10%

Rysunek 2.96. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 83% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakosé zycia
uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto 74% respondentéw, a
korzystny wplyw na wzrost pozycji konkurencyinej Polski — 71% badanych (rys. 2.97).

Srodowisko naturalne 12%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

[}
krajow 8%
jakos$é zycia uzytkownikéw drég 6%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B korzystny Mobojetny Mniekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.97. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacje analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym
stopniu, jest wysoka jako$¢ wykonawstwa prac drogowych oraz zwiekszenie nakiadéw na
badania, ktére wskazato przeszto 80% respondentéw. Przeszio 46% respondentéw uznato, ze
czynnik polegajgcy na zwiekszeniu akceptacji spotecznej w srednim lub niskim stopniu bedzie
sprzyjat realizacji tezy 11 (rys. 2.98).
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wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych !
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu B nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.98. Czynniki sprzyjajqce realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudnia realizacje tezy respondenci
uznali niskq jakosé wykonawstwa prac drogowych (74%) oraz wysokie koszty wdrozen technologii
budownictwa (76%) (rys. 2.99).

niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa {

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwdj zaplecza technicznego

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.99. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych oraz zwiekszenie
naktadéw na badania navkowe (76%). Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w
opinii 40% respondentéw w stopniu srednim, niskim lub bardzo niskim sq niezbedne do realizaciji
analizowanej tezy (rys. 2.100).
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podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie nakladéw na badania naukowe

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu B nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.100. Dziatania niezbedne w realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Analize poréwnawczq tez w ramach obszaru przeprowadzono wykorzystujqc wskazniki:

O wskaznik istotnosci (Wi),
[0 wskaznik znaczenia (Wz),
O  wskaznik czynnikéw (Wc),
O wskaznik barier (Wb),

O wskaznik dziatan (Wd).

Wyliczone wskazniki istotnosci wskazujg, ze dla OB4 Konstrukcje nawierzchni drogowych i
obiektéw inzynierskich przyjazne dla srodowiska i charakteryzujgce sie dlugim okresem
eksploatacji, najbardziej istotna jest teza T11, nastepnie T i T10 (rys. 2.101). Uwzgledniajqgc
wartosci uzyskanych wskaznikéw istotnosci powyzej 50 mozna uznaé wszystkie tezy za istotne dla
analizowanego obszaru OB4.

90 88,61
80 71,54
70 62,33
60
50
40
30
20
10

0

Wi9 Wi10 Will

Rysunek 2.101. Poréwnanie wskaznikéw istotnosci tez (Wi)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Wyliczone wskazniki znaczenia wskazujg, ze dla OB4 Konstrukcie nawierzchni drogowych i
obiektéw inzynierskich przyjazne dla s$rodowiska i charakteryzujgce sie dlugim okresem
eksploatacii, strategiczne znaczenie ma T11, nastepnie T10 i T9 (rys. 2.102).
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90 83,7
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60 53,41 54,71
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Rysunek 2.102. Poré6wnanie wskaznikéw znaczenia (Wz)
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem, ktéry w najwyzszym stopniu bedzie sprzyjat realizacji tez 9 i 10 jest zwigkszenie
naktadéw na badania. W przypadku 11 jest to czynnik: wysoka jakosé¢ wykonawstwa prac
drogowych. Wyliczone wskazniki czynnikéw przedstawiono w tabeli 2.12.

Tabela 2.10. Wskazniki czynnikéw (Wc) dla analizowanych tez

Stopien wplywu
Czynnik

Teza 9 Teza 10 Teza 11
zwiekszenie naktadéw na badania 79,21 91,30 83,95
rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych
z gospodarkq 75,80 86,49 80,22
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw
prawno-ekonomicznych 73,12 73,15 71,47
zwiekszenie akceptaciji spotecznej
(np. poprzez odpowiednie kampanie
informacyijne) 65,06 62,83 53,33
wysoka jako$é wykonawstwa prac drogowych 69,35 78,77 88,07

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Naiistotniejszq barierq z punktu widzenia realizacji tez 9 i 10 w ramach obszaru OB4 sq
wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa. W przypadku tezy 11 jest to niska jakosé
wykonawstwa prac drogowych. Woyliczone wskazniki barier dla poszczegdlnych tez
przedstawiono w tabeli 2.13.

Tabela 2.11. Wskazniki barier (Wb) dla analizowanych tez

Stopien wplywu
Czynnik

Teza 9 Teza 10 Teza 11
niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego 74,48 87,36 73,12
niewystarczajgce uregulowania prawne 73,06 69,14 66,46
wysokie koszty wdrozen technologii
budownictwa 84,95 89,53 79,26
stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw
zdolnych do wykorzystania nowoczesnych
(zaawansowanych) technologii 72,80 82,06 68,13
niska jako$é wykonawstwa prac drogowych 66,46 76,35 82,95

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Do dziatan, ktére w najwiekszym stopniu warunkujq realizacje trzech analizowanych tez
respondenci zaliczyli zwiekszenie naktadéw na badania navkowe (T9 i T10) oraz podniesienie
jakosci wykonywanych prac drogowych (T11). Wyliczone wskazniki dziatan dla analizowanych tez
przedstawiono w tabeli 2.14,

Tabela 2.12. Wskazniki dziatan (Wd) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 9 Teza 10 Teza 11
zwiekszenie naktadéw na badania navkowe 78,57 90,28 82,89
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw
prawno-administracyjnych i ekonomicznych 75,82 72,92 70,40
dostosowanie (ukierunkowanie) systemu
ksztatcenia 63,33 71,04 67,39
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji
spotecznej 60,51 59,94 54,61
podniesienie jakosci wykonawstwa prac
drogowych 69,14 75,99 83,81

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.5 EKONOMICZNE | NOWOCZESNE SYSTEMY BUDOWY ORAZ ORGANIZACIJI
INWESTYCJI W BUDOWIE DROG | OBIEKTOW INZYNIERSKICH - OB5

Niespetnia 25% respondentéw okreslito stopien znajomosci badanego zagadnienia jako
bardzo wysoki lub wysoki. Przeszto 19% wykazato brak znajomosici badanego zagadnienia.
Ponad potowa respondentéw okreslita poziom znajomosci zagadnienia jako przecietny (rys.
2.103).

3,9%

19,4%

B bardzo wysoki (ekspercki)
H wysoki
M przecietny

brak znajomosci

57,3%

Rysunek 2.103. Stopien znajomosci zagadnienia przez respondentéw
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.

Kontakt z dyscypling byt analizowany w trzech aspektach: profesjonalizmu (kontakt amatorski
lub profesjonalny), charakteru kontaktu z dyscypling (teoretyczny Ilub praktyczny) oraz
czestotliwosci kontaktu (okazjonalny lub regularny).

Przeszto 53% badanych okreslito swéj kontakt z badanqg dyscypling jako teoretyczny, a
prawie 55% jako okazjonalny. Dla prawie 16% uczestnikéw badania kontakt z dyscypling ma
charakter regularny, a dla 21% profesjonalny (rys. 2.104).
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0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%
regularny 15,5%
okazjonalny 54,4%
praktyczny 21,4%
teoretyczny 53,4%
profesjonalny (zawodowy 19,4%
amatorski 7,5%

Rysunek 2.104. Kontakt z dyscypling

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.5.1 TEZA 12.  WDROZONA ZOSTANIE POWSZECHNIE ZASADA WYBORU
TECHNOLOGII NA PODSTAWIE ANALIZY CALKOWITYCH KOSZTOW BUDOWY,
EKSPLOATACII | UTRZYMANIA Z UWZGLEDNIENIEM KOSZTOW SPOLECZNYCH
(LCA — LIFE CYCLE ANALYSIS)

Teza 12 przez 78% respondentéw zostata oceniona jako istotha lub raczej istotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru. Co siédmy ankietowany udzielit odpowiedzi ,,nie mam zdania”.
Dla zaledwie 7% respondentéw analizowana teza 12 jest raczej nieistotna lub nieistotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru (rys. 2.105).

0% 20% 40% 60%

istotna 51%
raczej istotna | 27%
raczej nieistotna | 5%
nieistotna | 3%
nie mam zdania | 14%

Rysunek 2.105. Ocena istotnosci tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Dla 34% badanych przewidywany okres realizacji tezy przypadnie na lata 2021-2030.
Zaledwie 12% respondentéw wskazato, ze teza zostanie 12 zrealizowano w perspektywie roku
2020, a 35% byto bardziej pesymistycznych wskazujgc perspektywe po roku 2030. Az 14%
badanych wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.106).
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0% 10% 20% 30% 40%

do korica 2020 r. 12%
w latach 2021-2030 | 34%
po roku 2030 - 35%

nigdy - 14%

Rysunek 2.106. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 72% badanych analizowana teza 12 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.107). Zaledwie 13%
respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju
budownictwa drogowe, a 15% badanych nie wyrazilo swojej opinii na ten temat. Ta grupa
respondentéw bedzie miata szanse zmieni¢ swoje postrzeganie analizowanego zagadnienia
podczas Il rundy badania Delphi, kiedy bedzie miata mozliwosé poznania komentarzy
uzasadniajgcych wskazane przez respondentéw wybory.

0% 10% 20% 30% 40% 50%
tak 43%
raczej tak _ 29%
raczej nie _ 10%
nie _ 3%
nie mam zdania _ 15%

Rysunek 2.107. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.

Dla zdecydowanej wiekszosci respondentéw (73%) analizowana teza bedzie miata korzystny
wptyw na jakosé zycia uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto
az 70% respondentéw, a korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski 64% badanych
(rys. 2.108). Obojetny wptyw na srodowisko naturalne wskazato 20% badanych, a na wzrost
konkurencyjnosci 28%.
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$rodowisko naturalne ) 10%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

[+)
krajéw 8%
jakos$é zycia uzytkownikéw drég 7%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B korzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.108. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy 12, w bardzo duzym stopniu i duzym,
jest wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych, ktérq wskazato 81%
respondentéw. Rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z gospodarkq zostato uznane przez
67% respondentéw, jako czynnik, ktéry w stopniv bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat
realizacji tezy (rys. 2.109).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkqg

zwigkszenie naktadéw na badania

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
H w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.109. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym stopniu moze utrudniaé realizacie tezy sq
Niewystarczajgce uregulowania prawne. Czynnik ten wskazato 74% badanych (rys. 2.110).
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niska jakosé wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozer technologii budownictwa

niewystarczajgce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego
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B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.110. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i
ekonomicznych (79%) oraz zwiekszenie naktadéw na badania naukowe (55%) (rys. 2.111).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych )

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe -

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.111. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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2.8.5.2 TEZA 13. WDROZONE ZOSTANA TECHNOLOGIE BUDOWY INTELIGENTNYCH

(NP. SAMONAPRAWIAJACYCH SIE) NAWIERZCHNI DROG | MOSTOW

Teza 13 przez 65% respondentéw zostata oceniona jako istotna lub raczej istotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru, a 13%, ze raczej nieistotna lub nieistotna. Az 22% badanych
udzielito odpowiedzi ,nie mam zdania” (rys. 2.112).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
istotna 38%
raczej istotna _ 27%
raczej nieistotna _ 8%
nieistotna _ 5%
nie mam zdania _ 22%

Rysunek 2.112. Ocena istotnosci tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Respondenci udzielajqc odpowiedzi na pytanie dotyczqce okresu realizacji tezy byli bardzo
pesymistyczni. Dla 38% badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres dopiero po
roku 2030. Zaledwie 4% badanych wierzy, ze teza zrealizuje sie w perspektywie 2020 roku, a
13%, ze w okresie 2021-2030. Az 37% badanych wskazalo, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys.

2.113).

do konhica 2020 r.

w latach 2021-2030

po roku 2030

nigdy
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Rysunek 2.113. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Dla 61% badanych analizowana teza 13 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak. Przeszto 20% badanych
respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju
budownictwa drogowe, a 16%, nie wyrazito swojej opinii na ten temat (rys. 2.114).

0% 10% 20% 30% 40%
tak 36%
raczej tak _ 25%
raczej nie _ 17%
nie _ 59
nie mam zdania _ 16%

Rysunek 2.114. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Dla 81% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakos$é zycia
uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto 78% respondentéw, a
korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski 67% badanych (rys. 2.115).

$rodowisko naturalne 13%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

0,
krajow 10%
jakosé¢ zycia uzytkownikéw drég 8%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Hkorzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.115. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.
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Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym
stopniu, jest zwiekszenie naktadéw na badania, ktérq wskazato 87% respondentéw. Rozszerzenie
wspotpracy jednostek naukowych z gospodarkq zostato uznane przez 80% respondentéw, jako
czynnik, ktéry w stopniu bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy (rys. 2.116).

wysoka jako$é wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu B nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.116. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem, w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudniajgcym realizacie tezy respondenci
wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa (82%), (rys. 2.117).

niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych )

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu B nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.117. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne do realizacji tezy

ankietowani zaliczyli: zwiekszenie nakladéw na badania nauvkowe (85%) oraz podniesienie jakosci

wykonawstwa prac drogowych (73%), Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w

opinii 40% respondentéw w stopniu $rednim lub niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej

tezy (rys. 2.118).

B w niskim stopniu

B w bardzo duzym stopniu

B w duzym stopniu
B w bardzo niskim stopniu

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie nakladéw na badania naukowe

0%

40% 60% 80% 100%

B w $rednim stopniu

M nie mam zdania

Rysunek 2.118. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.5.3 TEZA 14.

WIEKSZOSC INWESTYCJI BEDZIE REALIZOWANA W SYSTEMIE
PROJEKTUJ-BUDUJ-UTRZYMUJ

Teza 14 przez 78% respondentéw zostata oceniona jako istotna lub raczej istotna z punktu

widzenia analizowanego obszaru, a 12%, ze raczej nieistotna lub nieistotna. Co dziesiqty

uczestnik badania Delphi udzielit odpowiedzi ,,nie mam zdania” (rys. 2.119).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
istotna 47 %
raczej istotna - 319
raczej nieistotna _ 119
nieistotna - 1%
nie mam zdania _ 10%

Rysunek 2.119. Ocena istotnosci tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Co trzeci respondent wskazal, ze teza zostanie zrealizowano w latach 2021-2030, a co
czwarty byt bardziej pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030. Dla 24% badanych
przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do konca 2020 roku. Az 11% badanych
wskazato, ze teza nie zrealizuje sie nigdy (rys. 2.120).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
do korica 2020 r. 24%
w latach 2021-2030 | 39%
po roku 2030 | 25%
nigdy | 11%

Rysunek 2.120. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

W ocenie 70% respondentéw, analizowana teza 14 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzily odpowiedzi tak i raczej tak. Przeszto 16% badanych
wskazato, ze analizowana teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla dalszego
rozwoju budownictwa drogowego. Co siédmy respondent nie wyrazit swojej opinii na ten temat,
udzielajgc odpowiedzi nie mam zdania (rys. 2.121).

0% 10% 20% 30% 40% 50%
tak 38%
raczej tak _ 32%
raczej nie _ 14%
nie _ 2%
nie mam zdania _ 14%

Rysunek 2.121. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
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Dla 64% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakosé zycia
uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto 44% respondentéw, a
korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyinej Polski — 48% badanych (rys. 2.122).

srodowisko naturalne 7%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

o,
krajow 7%
jako$é¢ zycia uzytkownikéw drég 4%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Hkorzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.122. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacje analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym
stopniu, jest wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych, ktéry wskazato
80% respondentéw. Drugim pod wzgledem waznosci czynnikiem jest wysoka jakos$é wykonawstwa
prac drogowych, ktérq wskazato 63% badanych (rys. 2.123).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych I

zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.123. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudnia realizacje tezy respondenci
uznali wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa (82%) oraz niskq jakosé wykonawstwa
prac drogowych (81%) (rys2.124).
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niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajgce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego

0% 20% 40% 60% 80%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
H w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

100%

Rysunek 2.124. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy

ankietowani zaliczyli: wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i
ekonomicznych (78%) oraz podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych (65%). Dziatania
na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w opinii 46% respondentéw w stopniu srednim, niskim

lub bardzo niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej tezy (rys. 2.125).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych ‘

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie nakladéw na badania naukowe '

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

0% 20% 40% 60% 80%

100%

Rysunek 2.125. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Analize poréwnawczq tez w ramach obszaru przeprowadzono wykorzystujgc wskazniki:

wskaznik istotnosci (Wi),
wskaznik znaczenia (W3z),
wskaznik czynnikéw (Wc),
wskaznik barier (Wb),
wskaznik dziatan (Wd).

I o R
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Wyliczone wskazniki istotnosci wskazujq, ze dla OB5 Ekonomiczne i nowoczesne systemy
budowy oraz organizacji inwestycji w budowie drég i obiektéw inzynierskich, najbardziej istotna
jest teza T12, nastepnie T14 i T13 (rys. 2.126). Uwzgledniajgc wartosci uzyskanych wskaznikéw
istotnosci powyzej 50 mozna uznaé wszystkie tezy za istotne dla analizowanego obszaru OB5.

90
80 76,65

70
60 55,17

50 46,54

40
30
20
10

0
Wil5 Wilé Wil7

Rysunek 2.126. Poré6wnanie wskaznikéw istotnosci tez (Wi)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badar.

Wyliczone wskazniki znaczenia wskazujq, ze dla OB5 Ekonomiczne i nowoczesne systemy
budowy oraz organizacji inwestycji w budowie drég i obiektéw inzynierskich, strategiczne
znaczenie ma teza T12, nastepnie T14 i T13 (rys. 2.127).
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80
70
60 53,82
50
40 31,79
30
20
10
0

39,33

Wz15 Wz16 Wz17

Rysunek 2.127. Poré6wnanie wskaznikéw znaczenia (Wz)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w najwyzszym stopniu bedzie sprzyjat realizacji tez 12 i 14 jest
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych. W przypadku 13 jest to
czynnik: zwiekszenie naktadéw na badania. Wyliczone wskazniki czynnikéw przedstawiono w
tabeli 2.15.
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Tabela 2.13. Wskazniki czynnikéw (Wc) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 12 Teza 13 Teza 14
zwiekszenie naktadéw na badania 74,44 93,67 54,41
rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych
2 gospodarkq 76,69 87,35 60,76
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw
prawno-ekonomicznych 510 69,62 SeEle
zwiekszenie akceptaciji spotecznej
(np. poprzez odpowiednie kampanie 64,58 59,70 62,16
informacyijne)
wysoka jakos¢ wykonawstwa prac drogowych 71,79 84,09 84,42

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Naijistotniejszq barierq z punktu widzenia realizacji tez 12 i 14 w ramach obszaru OB5 sq
niewystarczajgce uregulowania prawne. W przypadku tezy 13 najistotniejszq barierq sq wysokie
koszty wdrozen technologii w budownictwie. Wyliczone wskazniki barier dla poszczegélnych tez
przedstawiono w tabeli 2.16.

Tabela 2.14. Wskazniki barier (Wb) dla analizowanych tez

Stopien wplywu
Czynnik

Teza 12 Teza 13 Teza 14
niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego 62,35 83,04 56,58
niewystarczajgce uregulowania prawne 82,22 66,10 82,85
wysokie koszty wdrozen technologii
budownictwa 66,67 89,41 54,93
stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw
zdolnych do wykorzystania nowoczesnych 62,66 81,48 64,94
(zaawansowanych) technologii
niska jakosé wykonawstwa prac drogowych 69,10 80,77 76,33

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w najwiekszym stopniu warunkujq realizacje trzech analizowanych tez
respondenci zaliczyli wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i
ekonomicznych (T12 i T14) oraz zwiekszenie naktadéw na badania naukowe (T13). Wyliczone
wskazniki dziatan dla analizowanych tez przedstawiono w tabeli 2.17.

Tabela 2.15. Wskazniki dziatan (Wd) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 12 Teza 13 Teza 14
zwiekszenie naktadéw na badania navkowe 69,25 92,06 52,14
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw
prawno-administracyjnych i ekonomicznych 85,99 73,40 87,36
dostosowanie (ukierunkowanie) systemu
ksztatcenia 68,39 71,73 61,36
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji
spotecznej 62,66 54,64 57,43
podniesienie jakosci wykonawstwa prac
drogowych 70,83 84,18 81,41

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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2.8.6 ROZWIAZANIA MATERIALOWO-TECHNOLOGICZNE NA OBSZARACH
PRZYRODNICZO CENNYCH - OB6

Ponad 20% respondentéw okreslito stopien znajomosci badanego zagadnienia jako bardzo

wysoki lub wysoki. Przeszto 33% wykazato brak znajomosci badanego zagadnienia. Prawie
potowa respondentéw okreslita poziom znajomosci zagadnienia jako przecietny (rys. 2.128).

1,9%

B bardzo wysoki

33,0% (ekspercki)

B wysoki

B przecietny

brak znajomosci

45,6%

Rysunek 2.128. Stopien znajomosci zagadnienia przez respondentéw
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Kontakt z dyscypling byt analizowany w trzech aspektach: profesjonalizmu (kontakt amatorski
lub profesjonalny), charakteru kontaktu z dyscypling (teoretyczny Iub praktyczny) oraz
czestotliwosci kontaktu (okazjonalny lub regularny).

Blisko 48% badanych okreslito swéj kontakt z badang dyscypling jako teoretyczny, a prawie
57% jako okazjonalny. Dla prawie 11% uczestnikoéw badania kontakt z dyscypling ma charakter
regularny, a dla 16,5% profesjonalny (rys. 2.129).

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

regularny 10,7%
okazjonalny 56,3%
praktyczny 16,5%
teoretyczny 47 ,6%
profesjonalny (zawodowy 16,5%
amatorski 29,1%

Rysunek 2.129. Kontakt z dyscypling

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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2.8.6.1 TEZA 15. NA OBSZARACH PRZYRODNICZO CENNYCH DO BUDOWY DROG
NIZSZYCH KATEGORII STOSOWANE BEDA PRZEDE WSZYSTKIM TECHNOLOGIE
KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
Teza 15 przez 26% respondentéw zostala oceniona jako istotna lub raczej istotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru. Dla 35% respondentéw analizowana teza 15 jest raczej
nieistotna lub nieistotna z punktu widzenia analizowanego obszaru. Co trzeci ankietowany udzielit
odpowiedzi ,nie mam zdania”. (rys. 2.130).

0% 10% 20% 30% 40%
istotna 9%
raczej istotna | 19%
raczej nieistotna | 24%
nieistotna _ 11%
nie mam zdania - 37%

Rysunek 2.130. Ocena istotnosci tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 27% badanych przewidywany okres realizacji tezy przypadnie na lata 2021-2030.
Przeszto 20% respondentéw wskazato, ze teza zostanie zrealizowano w perspektywie roku 2020,
a 17% byto bardziej pesymistycznych wskazujgc perspektywe po roku 2030. Az 25% badanych
wskazato, ze teza nie zrealizuje sie nigdy (rys. 2.131.).

0% 10% 20% 30%
do korica 2020 r. 22%
w latach 2021-2030 | 27%
po roku 2030 | 17%
nigdy | 25%

Rysunek 2.131. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla zaledwie 15% badanych analizowana teza 15 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.132). Przeszto 50%
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respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju
budownictwa drogowe, a az 31% badanych nie wyrazito swojej opinii na ten temat. Ta grupa
respondentéw bedzie miata szanse zmieni¢ swoje postrzeganie analizowanego zagadnienia
podczas Il rundy badania Delphi, kiedy bedzie miata mozliwosé poznania komentarzy
uzasadniajgcych wskazane przez respondentéw wybory.

0% 10% 20% 30% 40% 50%
tak 5%
raczej tak _ 10%
raczej nie _ 38%
nie _ 16%
nie mam zdania _ 31%

Rysunek 2.132. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla wiekszosci respondentéw (67%) analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na
srodowisko naturalne. Korzystny wptyw na jakos¢ zycia uzytkownikéw drég dostrzegto zaledwie
20% respondentéw, a korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski 11% badanych
(rys. 2.133).

Srodowisko naturalne 20%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

kraid 25%
rajéw
jakos$é zycia uzytkownikdéw drég 22%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Hkorzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.133. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy 15, w bardzo duzym stopniu i duzym,
jest wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych, ktérq wskazato 42%
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respondentéw. W drugiej kolejnosci (38%) respondenci wskazali: wysoka jakosé wykonawstwa
prac drogowych oraz zwiekszenie akceptacji spotecznej (rys. 2.134).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

|
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.134. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym stopniu moze utrudniaé realizacie tezy sq
niewystarczajgce uregulowania prawne. Czynnik ten wskazato 43% badanych (rys. 2.135).

niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa /

niewystarczajgce uregulowania prawne

niedostateczny rozwdj zaplecza technicznego

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu B nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.135. Czynniki (bariery) utrudniajgce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i
ekonomicznych (46%) oraz dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej (42%), (rys.

2.136).
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podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.136. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

2.8.6.2 TEZA 16. NA OBSZARACH PRZYRODNICZO CENNYCH W BUDOWIE |
UTRZYMANIU DROG POWSZECHNIE STOSOWANE BEDA TECHNOLOGIE
CICHYCH NAWIERZCHNI OGRANICZAJACE STOSOWANIE EKRANOW
AKUSTYCZNYCH
Teza 16 przez 75% respondentéw zostata oceniona jako istotna lub raczej istotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru. Za raczej nieistotng lub nieistotng teze uznato 14%
ankietowanych. Az 12% badanych udzielito odpowiedzi ,,nie mam zdania” (rys. 2.137).

0% 10% 20% 30% 40%
istotna 38%
raczej istotna | 37%
raczej nieistotna | 9%
nieistotna | 5%
nie mam zdania | 12%

Rysunek 2.137. Ocena istotnosci tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Respondenci udzielajgc odpowiedzi na pytanie dotyczqce okresu realizacji tezy byty bardzo
pesymistyczni. Dla 33% badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres po roku
2030. Zaledwie 19% badanych wierzy, ze teza zrealizuje sie w perspektywie 2020 roku, a 33%,
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ze w okresie 2021-2030. Co dziesiqty ekspert wskazatl, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys.
2.138).

0% 10% 20% 30% 40%
do korica 2020 r. 19%
w latach 2021-2030 | 33%%
po roku 2030 | 33%
nigdy | 10%

Rysunek 2.138. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 46% badanych analizowana teza 16 ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak. Niespetna 40% badanych
respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju
budownictwa drogowe, a co szésty ekspert, nie wyrazit swojej opinii na ten temat (rys. 2.139).

0% 10% 20% 30%  40%
tak 16%
raczej tak _ 30%
raczej nie _ 29%
nie _ 10%
nie mam zdania _ 16%

Rysunek 2.139. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 87% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na srodowisko
naturalne. Korzystny wptyw na jakosé zycia uzytkownikéw drég dostrzegto 81% respondentéw, a
korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyjnej Polski 38% badanych (rys. 2.140).
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Srodowisko naturalne

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

o
krajéw 10%

jakos¢ zycia uzytkownikéw drég

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B korzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.140. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym
stopniu, jest wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych, ktéry wskazato
79% respondentéw. Wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych zostata uznana przez 77%
respondentéw, jako czynnik, ktéry w stopniu bardzo duzym i duzym bedzie sprzyjat realizacji tezy
(rys. 2.141).

wysoka jako$é wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyine)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania l

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.141. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudniajgcym realizacje tezy respondenci
wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa (77%), (rys. 2.142).
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niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajgce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego

0% 20% 40% 60% 80%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

100%

Rysunek 2.142. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne do realizacji tezy

ankietowani zaliczyli: zwiekszenie naktadéw na badania nauvkowe (75%) oraz podniesienie jakosci

wykonawstwa prac drogowych (73%). Dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w

opinii 33% respondentéw w stopniu $rednim lub niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej

tezy (rys. 2.143).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

0% 20% 40% 60% 80%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w srednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

100%

Rysunek 2.143. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.
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2.8.6.3 TEZA 17. NA OBSZARACH PRZYRODNICZO CENNYCH DO BUDOWY WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH BEDA POWSZECHNIE
STOSOWANE MATERIALY MIEJSCOWE
Teza 17 przez 46% respondentdéw zostata oceniona jako istotna lub raczej istotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru. Prawie 40% ekspertéw uznato analizowanq teze na raczej
nieistotng lub nieistotng dla analizowanego obszaru OB6. Co szésty uczestnik badania Delphi
udzielit odpowiedzi ,nie mam zdania” (rys. 2.144).

0% 10% 20% 30%
istotna 21%
raczej istotna _ 259
raczej nieistotna _ 259
nieistotna _ 13%
nie mam zdania _ 16%

Rysunek 2.144. Ocena istotnosci tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Co czwarty respondent wskazal, ze teza zostanie zrealizowano w latach 2021-2030, a co
pigty byt bardziej pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030. Dla 24% badanych
przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do konca 2020 roku. Az 23% badanych
wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.145).

0% 10% 20% 30%
do korica 2020 r. 24%
w latach 2021-2030 | 27%
po roku 2030 - 20%
nigdy - 23%

Rysunek 2.145. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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W ocenie zaledwie 28% respondentéw, analizowana teza 17 ma strategiczne znaczenie dla
rozwoju budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak. Az 53% badanych
wskazato, ze analizowana teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla dalszego
rozwoju budownictwa drogowego. Co piqty respondent nie wyrazit swojej opinii na ten temat,
udzielajgc odpowiedzi nie mam zdania (rys. 2.146).

0% 10% 20% 30% 40%
tak 10%
raczej tak - 18%
raczej nie _ 34%
nie _ 19%
nie mam zdania _ 20%

Rysunek 2.146. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.
Dla 68% respondentéw analizowana teza 17 bedzie miata korzystny wptyw na srodowisko

naturalne. Korzystny wptyw na jakosé zycia dostrzegto zaledwie 26% respondentéw, a korzystny
wplyw na wzrost pozycji konkurencyinej Polski — 29% badanych (rys. 2.147).

$rodowisko naturalne 10%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

o]
krajow 7%
jakos$é zycia uzytkownikéw drég 6%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Hkorzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.147. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacje analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym

stopniu, jest wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych, ktérq wskazato

52% respondentéw (rys. 2.148).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyine)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie nakltadéw na badania

0%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu
B w niskim stopniu

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

20%

B w bardzo niskim stopniu

40%

B w $rednim stopniu

M nie mam zdania

60%

80% 100%

Rysunek 2.148. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudnia realizacje tezy respondenci
uznali niskq niewystarczajgce uregulowania prawne (40%) oraz niskq jakos¢ wykonawstwa prac

drogowych (36%) (rys. 2.149).

niska jako$é¢ wykonawstwa prac drogowych

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajgce uregulowania prawne

niedostateczny rozwdj zaplecza technicznego

0%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu
B w niskim stopniu

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

20%

B w bardzo niskim stopniu

40%

B w srednim stopniu

M nie mam zdania

60%

80% 100%

Rysunek 2.149. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i
ekonomicznych (49%) oraz podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych (39%). Dziatania
na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej w opinii 47% respondentéw w stopniu srednim, niskim
lub bardzo niskim sq niezbedne do realizacji analizowanej tezy (rys. 2.150).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych [

dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztalcenia i

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie nakladéw na badania naukowe j

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.150. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Analize poréwnawczq tez w ramach obszaru przeprowadzono wykorzystujgc wskazniki:

[ wskaznik istotnosci (Wi),
[0 wskaznik znaczenia (Wz),
O wskaznik czynnikéw (W),
0  wskaznik barier (Wb),

O wskaznik dziatan (Wd).

Wyliczone wskazniki istotnosci wskazujq, ze dla OB6 Rozwiqzania materiatowo-
technologiczne na obszarach przyrodniczo cennych, najbardziej istotna jest teza T16, nastepnie
T17 i T15 (rys. 2.151). Uwzgledniajgc wartosci uzyskanych dla tez T16 i T17 wskaznikdw istotnosci
powyzej 50 mozna uznaé wilasnie te dwie za istotne dla analizowanego obszaru OB6.
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40
30
20
10

0

76,65

Wil5 Wilé Wi17
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Rysunek 2.151. Poréwnanie wskaznikéw istotnosci tez (Wi)

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie wynikow badan.

Wyliczone wskazniki znaczenia wskazujq, ze dla OB6 Rozwigzania materiatowo-
technologiczne na obszarach przyrodniczo cennych, strategiczne znaczenie ma T16. Jedynie w
przypadku tej tezy wartos¢ analizowanego wskaznika przekroczyta wartos¢ 50 (rys. 2.152).

70

60 53,82

50

39,33
40 31,79
30

20

Wz15 Wz16 Wz17

Rysunek 2.152. Poré6wnanie wskaznikéw znaczenia (Wz)

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie wynikow badan.

Czynnikiem, ktéry w najwyzszym stopniu bedzie sprzyjat realizacji tez 15 i 17 jest
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych. W przypadku 16 jest to
czynnik: wysoka jakos¢ wykonawstwa prac drogowych.  Wyliczone wskazniki czynnikéw

przedstawiono w tabeli 2.18.
Tabela 2.16. Wskazniki czynnikéw (Wc) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 15 Teza 16 Teza 17
zwiekszenie naktadéw na badania 49,22 79,62 58,21
rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych
2 gospodark 50,42 76,37 60,51
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw 2115 80.11 69.94
prawno-ekonomicznych ! ! !
zwiekszenie akceptaciji spotecznej
(np. poprzez odpowiednie kampanie 65,53 71,02 52,94
informacyijne)
wysoka jako$¢ wykonawstwa prac drogowych 65,48 85,11 67,58

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie wynikow badan.

Najistotniejszq barierq z punkiu widzenia realizacji tezy 15 sq niewystarczajgce
uregulowania prawne, tezy 16 - wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa, a tez7 17
niska jakos$¢ wykonawstwa prac drogowych. Wyliczone wskazniki barier dla poszczegdlnych tez
przedstawiono w tabeli 2.19.

Strona 123



Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwigzan materiatowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju: etap lli

Tabela 2.17. Wskazniki barier (Wb) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 15 Teza 16 Teza 17
niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego 45,34 71,39 51,87
niewystarczajgce uregulowania prawne 71,21 75,00 61,51
wysokie koszty wdrozen technologii
budownictwa 47,50 80,77 51,92
stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw
zdolnych do wykorzystania nowoczesnych
(zaawansowanych) technologii 43,10 73,30 50,81
niska jako$é wykonawstwa prac drogowych 63,71 77,99 61,69

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w najwiekszym stopniu warunkujq realizacje trzech analizowanych tez
respondenci zaliczyli wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i
ekonomicznych (T15) oraz podniesienie jakosci wykonywanych prac drogowych (T16 i T16).
Wyliczone wskazniki dziatan dla analizowanych tez przedstawiono w tabeli 2.20.

Tabela 2.18. Wskazniki dziatan (Wd) dla analizowanych tez

Stopien wpltywu

Czynnik Teza 15 Teza 16 Teza 17
zwiekszenie nakladéw na badania naukowe 52,42 78,49 59,33
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw
prawno-administracyjnych i ekonomicznych 69,72 79,35 68,33
dostosowanie (ukierunkowanie) systemu
ksztatcenia 47,95 62,36 51,09
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji
spotecznej 66,18 65,93 51,49
podniesienie jakosci wykonawstwa prac
drogowych 67,21 80,77 69,58

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.6.4 NAUKA, SZKOLNICTWO, BADANIA | ROZWOJ - OB7

Prawie 50% respondentéw okreslito stopien znajomosci badanego zagadnienia jako bardzo
wysoki lub wysoki (rys.2.153). Przeszto 40% okreslito swéj stopien znajomosci zagadnienia jako
przecietny, a prawie 10% wykazato brak znajomosci badanego zagadnienia.

Strona 124



Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukeji oraz nowych rozwiqzan materialowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju: etap Il

9.7% 13,6%

H bardzo wysoki (ekspercki)
H wysoki
M przecietny

brak znajomosci

40,8%
35,9%

Rysunek 2.153. Stopien znajomosci zagadnienia przez respondentéw
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Kontakt z dyscypling byt analizowany w trzech aspektach: profesjonalizmu (kontakt amatorski
lub profesjonalny), charakteru kontaktu z dyscypling (teoretyczny Iub praktyczny) oraz
czestotliwosci kontaktu (okazjonalny lub regularny).

Przeszto 30% badanych okreslito swéj kontakt z badang dyscypling joko profesjonalny, a
ponad 42% jako regularny. Ponad potowa badanych (50,5%) okredlita go jako teoretyczny (rys.
2.154).

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%
regularny 42,7%
okazjonalny 32,0%
praktyczny 43,7%
teoretyczny 50,5%
profesjonalny (zawodowy 34,0%
amatorski 9.7%

Rysunek 2.154. Kontakt z dyscypling

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

2.8.6.5 TEZA 18. NASTAPI ZNACZACE ZWIEKSZENIE NAKLADOW NA SFERE B+R
(3% PKB) CO SPOWODUJE ISTOTNA POPRAWE ROZWIAZAN MATERIALOWO-
TECHNOLOGICZNYCH W DZIEDZINIE BUDOWNICTWA DROGOWEGO
| MOSTOWEGO
Teza 18 przez 76% respondentéw zostata oceniona jako istotna z punktu widzenia
analizowanego obszaru, a zaledwie 5% badanych wskazato, ze jest raczej nieistotna. Co piqty
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ekspert nie wyrazit swojej opinii na badany temat, udzielajgc odpowiedzi ,,nie mam zdania” (rys.
2.155).

0% 20% 40% 60%

istotna 51%

raczej istotna 25%

raczej nieistotna 5%

nieistotna | 0%

nie mam zdania 18%

Rysunek 2.155. Ocena istotnosci tezy
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla przeszio 24% badanych przewidywany okres realizacji tezy to lata 2021-2030. Co
szosty respondent wskazal, ze teza zostanie zrealizowano w perspektywie roku 2020, a co trzeci
byt bardziej pesymistyczny wskazujqc perspektywe po roku 2030. Az 24% badanych wskazato,
ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.156). Niepokojqcy jest brak wiary respondentéw w
mozliwos¢ wzrostu naktadéw na dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa.

0% 10% 20% 30% 40%
do konca 2020 r. 15%
w latach 2021-2030 _ 24%
po roku 2030 - 30%
nigdy _ 24%

Rysunek 2.156. Szacowany okres realizacji tezy
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 78% badanych analizowana teza ma lub raczej ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego (rys. 2.157). Zaledwie 4% respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie
ma lub nie ma strategicznego znaczenia dla rozwoju budownictwa drogowe, a co piqgty nie
wyrazit swojej opinii na ten temat. Ta grupa respondentéw bedzie miata szanse zmienié¢ swoje
postrzeganie analizowanego zagadnienia podczas Il rundy badania Delphi, kiedy bedzie miata
mozliwos$é poznania komentarzy uzasadniajgcych wskazane przez respondentéw wybory.
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0% 10% 20% 30% 40% 50%
tak 46%
raczej tak _ 32%
raczej nie _ 3%
nie _ 1%
nie mam zdania _ 18%

Rysunek 2.157. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 78% respondentéw analizowana teza bedzie miata korzystny wptyw na jakosé zycia
uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto 70% respondentéw, a
korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyinej Polski — 82% badanych (rys. 2.158).

srodowisko naturalne / 14%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

0,
krajow 7%
jakos$é zycia uzytkownikdéw drég 9%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Hkorzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.158. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym stopniu, jest
rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z gospodarkq, ktéry wskazato 78% respondentéw.
Drugim czynnikiem sprzyjajgcych realizacji tezy 18 jest zwiekszenie naktadéw na badania, ktérg
wskazato 76% respondentéw. Przeszto 28% respondentéw uznato, ze czynnik polegajgcy na
zwiekszeniv akceptacji spotecznej w Srednim lub niskim stopniu bedzie sprzyjat realizacji tezy 18
(rys. 2.159).
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wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych {
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyine)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwiekszenie naktadéw na badania

0% 20% 40% 60%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

80%

100%

Rysunek 2.159. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Czynnikiem, ktéry w bardzo duzym i duzym stopniu moze utrudnia¢ realizacje tezy 18 sq

niewystarczajqce uregulowania prawne. Czynnik ten wskazato 69% badanych (rys. 2.160).

niska jako$é¢ wykonawstwa prac drogowych (

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego

0% 20% 40% 60%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

80%

100%

Rysunek 2.160. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: zwiekszenie nakladéw na badania naukowe (73%) oraz wprowadzenie
odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i ekonomicznych (72%). Dziatania na rzecz
zwiekszenia akceptacji spotecznej w opinii 36% respondentéw w stopniu Srednim lub niskim sq

niezbedne do realizacji analizowanej tezy (rys. 2.161).
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podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.161. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

2.8.6.6 TEZA 19. BEDA FUNKCJONOWALY SKUTECZNE MECHANIZMY DO SZYBKIEGO
WDROZENIA WYNIKOW BADAN NAUKOWYCH
Teza 19 przez 86% respondentéw zostata oceniona jako istotna lub raczej istotna z punktu
widzenia analizowanego obszaru. Zaledwie 2% ekspertéw uznato, ze teza raczej jest nieistotna, a
12% badanych udzielito odpowiedzi ,nie mam zdania” (rys. 2.162).

0% 20% 40% 60% 80%

istotna 61%

raczej istotna 25%

raczej nieistotna 2%

nieistotna | 0%

—_

nie mam zdania 2%

Rysunek 2.162. Ocena istotnosci tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 15% badanych przewidywany okres realizacji tezy obejmuje okres do korica 2020 roku.
Co trzeci respondent wskazat, ze teza zostanie zrealizowana w latach 2021-2030. Réwniez co
trzeci respondent byt jeszcze bardziej pesymistyczny wskazujgc perspektywe po roku 2030. Az
17% badanych wskazato, ze teza sie nie zrealizuje nigdy (rys. 2.163).
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0% 10% 20% 30% 40%
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po roku 2030 | 34%
nigdy | 7%

Rysunek 2.163. Szacowany okres realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 84% badanych analizowana teza ma lub raczej ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
budownictwa drogowego, co potwierdzity odpowiedzi tak i raczej tak (rys. 2.164). Zaledwie 5%
badanych respondentéw stwierdzito, ze teza raczej nie ma lub nie ma strategicznego znaczenia
dla rozwoju budownictwa drogowe, a co dziewiqty nie wyrazit swojej opinii na ten temat. Ta
grupa respondentéw bedzie miata szanse zmieni¢ swoje postrzeganie analizowanego
zagadnienia podczas |l rundy badania Delphi, kiedy bedzie miata mozliwos¢ poznania
komentarzy uzasadniajqcych wskazane przez respondentéw wybory.

0% 20% 40% 60%
tak 51%
raczej tak - 33%
raczej nie _ 4%
nie - 1%
nie mam zdania _ 11%

Rysunek 2.164. Strategiczne znaczenie tezy dla rozwoju budownictwa drogowego

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Dla 77% respondentéw analizowana teza 19 bedzie miata korzystny wptyw na jakosé zycia
uzytkownikéw drég. Korzystny wptyw na srodowisko naturalne dostrzegto 75% respondentéw, a
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korzystny wptyw na wzrost pozycji konkurencyinej Polski az 86% badanych (rys. 2.165). Obojetny
wpltyw na srodowisko naturalne i jakos$¢ zycia uzytkownikéw drég wskazato 17% badanych, a na
wzrost konkurencyjnosci az 11%.

srodowisko naturalne 7%

wzrost pozycji konkurencyjnej Polski wobec innych

krajow
jakos$é zycia uzytkownikéw drég 6%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Hkorzystny Mobojetny M niekorzystny nie mam zdania

Rysunek 2.165. Wplyw realizacji tezy na wskazane aspekty zycia

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Czynnikiem najbardziej sprzyjajgcym realizacji analizowanej tezy, w bardzo duzym i duzym
stopniu, jest rozszerzenie wspdtpracy jednostek naukowych z gospodarkgq, na ktérq wskazato 86%
respondentéw. Wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-ekonomicznych zostato
uznane przez 83% respondentéw, jako czynnik, ktéry w stopniu bardzo duzym i duzym bedzie
sprzyjat realizacji tezy. Az 42% respondentéw uznato, ze czynnik polegajgcy na zwiekszeniu
akceptacii spotecznej w srednim lub niskim stopniu bedzie sprzyjat realizacji tezy 18 (rys. 2.166).

wysoka jakosé wykonawstwa prac drogowych
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez
odpowiednie kampanie informacyijne)

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
ekonomicznych

rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych z
gospodarkq

zwigkszenie naktadéw na badania

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu H w $rednim stopniu
H w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.166. Czynniki sprzyjajgce realizacji tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Czynnikiem, w bardzo duzym lub duzym stopniu utrudniajgcym realizacje tezy respondenci
uznali niewystarczajgce uregulowania prawne (79%), (rys. 2.167).

niska jakos¢ wykonawstwa prac drogowych i

stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw zdolnych do
wykorzystania nowoczesnych (zaawansowanych)...

wysokie koszty wdrozen technologii budownictwa

niewystarczajqce uregulowania prawne

niedostateczny rozwdj zaplecza technicznego

|
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu H w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu M nie mam zdania

czynnik nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.167. Czynniki (bariery) utrudniajqce realizacje tezy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw bada.

Do dziatan, ktére w stopniu bardzo duzym lub duzym sq niezbedne w realizacji tezy
ankietowani zaliczyli: wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i
ekonomicznych (81%), (rys. 2.168).

podniesienie jakosci wykonawstwa prac drogowych !
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji spotecznej

dostosowanie (ukierunkowanie) systemu ksztatcenia

wprowadzenie odpowiednich mechanizméw prawno-
administracyjnych i ekonomicznych

zwiekszenie naktadéw na badania naukowe ‘

| |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B w bardzo duzym stopniu B w duzym stopniu B w $rednim stopniu
B w niskim stopniu B w bardzo niskim stopniu H nie mam zdania

dziatanie nie ma zwiqzku z tezq

Rysunek 2.168. Dzialania niezbedne w realizacji tezy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badar.

Analize poréwnawczq tez w ramach obszaru OB7 przeprowadzono wykorzystujgc wskazniki:

[0 wskaznik istotnosci (Wi),
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wskaznik znaczenia (W3z),
wskaznik czynnikéw (Wc),
wskaznik barier (Wb),
wskaznik dziatan (Wd).

I

Wyliczone wskazniki istotnosci wskazujq, ze dla OB7 Nauka, szkolnictwo, badania i rozwdj
najbardziej istotna jest teza T19, w stosunku do tezy T18. Wysokie jednak wskazniki istotnosci dla
obu tez, znacznie przewyzszajgce wartosé 50 jednoznacznie wskazujq na istotnosé obu tez (rys.
2.169).

90 81,25

80 74,67
70
60
50
40
30
20
10
0

Wié Wi7

Rysunek 2.169. Poréwnanie wskaznikéw istotnosci tez

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie wynikéow badan.

Wyliczone wskazniki znaczenia wskazujq, ze dla OB7 Nauka, szkolnictwo, badania i rozwdj,
strategiczne obie tezy maja poréwnywalne znaczenie dla analizowanego obszaru (rys. 2.170).

80
68,93
70

61,61
60
50
40
30
20
10
0
Wzéb Wz7

Rysunek 2.170. Poréwnanie wskaznikéw znaczenia tez

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie wynikow badan.

Wyliczone wskazniki czynnikdéw przedstawiono w tabeli 2.21.
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Tabela 2.19. Wskazniki czynnikéw dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik
Teza 18 Teza 19

zwiekszenie naktadéw na badania 92,28 81,93
rozszerzenie wspotpracy jednostek naukowych 88 41 9056
z gospodarkq ! !
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw 8214 8672
prawno-ekonomicznych ! !
zwiekszenie akceptacji spotecznej (np. poprzez

odpowiednie kampanie informacyjne) 67,33 62,34
wysoka jako$é wykonawstwa prac drogowych 77,50 70,83

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Naijistotniejszq barierq z punktu widzenia realizacji analizowanych tez sq niewystarczajgce
uregulowania prawne (tabela 2.22).

Tabela 2.20. Wskazniki barier (Wb) dla analizowanych tez

Stopien wplywu
Czynnik

Teza 18 Teza 19
niedostateczny rozwéj zaplecza technicznego 70,90 66,14
niewystarczajgce uregulowania prawne 82,19 84,51
wysokie koszty wdrozen technologii
budownictwa 75,36 77475
stabo rozwiniety sektor przedsiebiorstw
zdolnych do wykorzystania nowoczesnych 71,64 70,83
(zaawansowanych) technologii
niska jako$é¢ wykonawstwa prac drogowych 70,00 68,28

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Do dziatan, ktére w najwiekszym stopniu warunkujq realizacje dwéch analizowanych tez (18 i
19) respondenci zaliczyli zwiekszenie naktadéw na badania navkowe (T18) oraz wprowadzenie
odpowiednich mechanizméw prawno-administracyjnych i ekonomicznych (T19). Wyliczone
wskazniki dziatan dla analizowanych czynnikéw i tez przedstawiono w tabeli 2.23.

Tabela 2.21. Wskazniki dziatan (Wd) dla analizowanych tez

Stopien wplywu

Czynnik Teza 18 Teza 19
zwiekszenie naktadéw na badania navkowe 87,96 81,76
wprowadzenie odpowiednich mechanizméw
prawno-administracyjnych i ekonomicznych 84,94 87,36
dostosowanie (ukierunkowanie) systemu
ksztatcenia 70,48 74,72
dziatania na rzecz zwiekszenia akceptacji
spotecznej 64,10 60,58
podniesienie jakosci wykonawstwa prac
drogowych 69,84 72,10

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Perspektywy i kierunki rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwigzan materiatowo-technologicznych
nawierzchni drogowych w aspekcie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju: etap lli
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