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Perspektywy rozwoju gospodarki osadowej dla
przydomowych oczyszczalni sciekow
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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono obecne uwarunkowania ekonomiczne,
spoleczne i prawne zwigzane z gospodarka osadowg dla przydomowych oczysz-
czalni §ciekédw. Szczegdlnie przeanalizowano przerébke osadéw z tych obiektéw
na poletkach trzcinowych i pézniejsze wykorzystanie ich do celéw przyrodniczych.
Do analizy stanu obecnego i mozliwych scenariuszy w przysztoéci wykorzystano
metody foresightowe. Z powyzszych analiz prawdopodobny jest scenariusz rozwoju
gospodarki osadowej dla przydomowych oczyszczalni $ciekéw.

Development prospects for the management of
sludge from onsite wastewater treatment plants
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ABSTRACT: The article presents the current social, economic and legal conditions con-
cerning the economy of sludge management from onsite wastewater treatment plants
and the possibility of future development in this area with particular emphasis on
sludge processing using reed beds and its subsequent use for the purposes of ferti-
lization. Foresight methods were used to analyze the current situation and possible
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future scenarios. From the abovementioned analysis the most probable is a scenario
of development of sludge management from onsite wastewater treatment plants.

WSTEP

Na terenie Polski coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie
indywidualne systemy oczyszczania $ciekdéw, ktére zwane sg takze
przydomowymi oczyszczalniami sciekéw (po$). oS sa to urzadzenia
stuzace do oczyszczania Sciekédw z pojedynczych lub kilku gospodarstw
domowych zamieszkiwanych przez nie wiecej niz 50 mieszkancéw.
Do grona indywidualnych systeméw oczyszczania $ciekéw zalicza sie
réwniez oczyszczalnie obstugujace pojedyncze obiekty ustugowe lub
uzyteczno$ci publicznej, takie jak szkota, hotel, obiekty gastronomiczne
(Gérski i in. 2010; Pawlak, Makowska 2012). Po$ najczesciej mozna
spotka¢ na terenach niezurbanizowanych, gdzie budowa zbiorczej
sieci kanalizacyjnej nie jest uzasadniona ze wzgledéw technicznych
badz ekonomicznych.

Podczas oczyszczania §ciekéw zaréwno w po§, jak i zbiorczych
oczyszczalniach §cieké6w powstaja osady Sciekowe. Osad $ciekowy z Po$
moze by¢ cennym materialem do wykorzystania przyrodniczego z uwa-
ginajego sklad i znikoma zawarto$¢ metali ciezkich. Osady Sciekowe ze
zbiorczych oczyszczalni Sciekéw, w szczegdlnosci z duzych oczyszczalni,
moga nie spelniaé¢ wymogéw prawnych obowigzujacych w Polsce (m.in.
Ustawa o odpadach, 2001; Rozporzadzenie m$ w sprawie komunalnych
osadéw $ciekowych, 2010; Ustawa o nawozach i nawozeniu, 2001).

Celem ponizszych analiz jest ocena rynku gospodarki osadowej dla
POS$ oraz przedstawienie mozliwych rozwigzan przerébki tych osadéw,
a takze analiza przyszlo$ci rozwigzania przerdbki osadéw sciekowych
na poletkach trzcinowych.

ANALIZA WIELKOSCI RYNKU PRZYDOMOWYCH
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W Polsce w ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny wzrost
instalowanych PoS. Rynek zwigzany z zagospodarowaniem osadéw
Sciekowych z po$ jest coraz wiekszy. Dzieki temu mozliwe sg do zasto-
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sowania rozwigzania dedykowane tylko dla tych systeméw. Wiekszo$¢é
po$ zlokalizowana jest na terenach wiejskich (wykres 1). Jak wynika
z danych cus przedstawionych na wykresie 1 w ostatnich dwéch lata na-
stapit nagly wzrost rejestrowanych po$ na terenach wiejskich (w2010 .
0 13,6 tys. szt., a W 2011 I. 0 20 tys. szt., przy $rednim wzrocie 3,6 tys.
szt./rok w latach 2003-2009).

Wedlug danych cus w Polsce na koniec 2010 roku z kanalizacji korzy-
stato 62,1% ogétu ludnosci (w miastach 86,1% ludno$ci miast, natomiast
na wsi 24,8% ludnosci wsi), przy 87,5% ogétu ludnosci korzystajacych
z wodociggéw sieciowych (w miastach 95,3% ludnosci miast, natomiast
na wsi 75,2% ludno$ci wsi). Z danych tych wynika, ze okoto % miesz-
kanicéw polskich wsi nadal korzysta ze zbiornikéw bezodptywowych
(potocznie zwanych szambami), ktére powinny byé zastapione przez
po$ badz sie¢ kanalizacyjng, ktéra na pozostatych terenach jest juz
coraz mniej optacalna.

Wykres 1. Liczba zgloszonych przydomowych oczyszczalni sciekow na wsi

w latach 2003-2011 oraz ogélna ich liczba w kraju w latach 2007-2010
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Liczba zarejstrowanych przydomowych
oczyszczalni sciekow w Polsce, tys. szt.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS, Banku Danych Lokalnych oraz
MINROL (2005-2008, 2010) — dane dotyczace wsi, dane ogdlne na podstawie GUS,
(2007-2011), Infrastruktura komunalna w 2006-2010.
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Wzrost liczby instalowanych po$ prawdopodobnie spowodowany byt
dotacjami na budowe oczyszczalni §ciekéw z funduszy strukturalnych
Unii Europejskiej czy z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej badZ dotacji gminnych, a takze wieksza $wiado-
mo$cia ekologiczng ludnosci Polski.

Na terenie wsi pozostaje ponad 11 mln oséb nieobstugiwanych przez
sieciowe systemy kanalizacyjne oraz po$. Przyjmujac, Ze 3 osoby za-
mieszkuja w gospodarstwie domowym (dane cus), to ponad 3,5 mln
gospodarstw domowych jest obstugiwanych przez zbiorniki bezodpty-
wowe i s3 one potencjalnymi odbiorcami ustug oczyszczania sciekéw
za pomocg po$. Zdaniem Dorgeloha (2007), takie kraje, jak: Francja,
Wtochy, Hiszpania i Polska majg potencjat, by posiadaé¢ minimum milion
po$ kazdy, a w Europie ma ich by¢ docelowo okoto 10 mln.

PRZEGLAD LITERATURY DOTYCZACEJ GOSPODARKI
OSADOWEJ DLA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Osady $ciekowe przed ich zagospodarowaniem wymagaja przerébki.
Do podstawowych proceséw przerdbki osadéw naleza:

» zageszczanie - w celu usuniecia wody grawitacyjnej, by obnizy¢
naklady inwestycyjne i koszty eksploatacyjne kolejnych etapéw
przerdbki;

» stabilizacja - miedzy innymi w celu obnizenia zawarto$ci zwigz-
kéw organicznych i podatnosci na zagnicie oraz unieszkodliwienia
patogendw;

» odwadnianie lub zageszczanie, suszenie i spalanie - w celu wielo-
krotnego zmniejszenia objetosci i masy osadéw.

Osady z po$ moga by¢ przetwarzane na kilka sposobéw, ktérych
mozliwosci przedstawiono na rysunku 1.

Najbardziej popularny w obecnej chwili jest transport osadéw z Po$
do zbiorczej oczyszczalni Sciekéw, gdzie sa one tam przetwarzane.
W niemieckich wytycznych aTv (1985) przedstawiono trzy gtéwne
mozliwo$ci wprowadzania takich osadéw do zbiorczej oczyszczalni
$ciekéw. W pierwszym rozwigzaniu, ktére jest najczesciej stosowane
w Polsce, osady z Po$ wprowadzane sa na poczatku ciggu technolo-
gicznego oczyszczalni Sciekéw. Najczesciej osady te wprowadza sie
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poprzez stacje zlewna, ktéra stuzy do przyjmowania nieczystosci
ciektych ze zbiornikéw bezodptywowych. W tym rozwigzaniu osady
z Po$ traktowane sg jak nieczystoéci ciekte, a stezenie zanieczyszczeni

Rysunek 1. Mozliwosci przerébki i wykorzystania osadow z POS

Osadniki Osadniki
Hala krat Piaskowniki wstepne Bioreaktory wtorne rzeka Warta

Zageszczenie osadow (grawitacyjne,

flotacyjne, rotacyjne, wirdwkowe,
tasmowe)

« Stabilizacja osadow (bestlenowa,
tlenowa, kompostowanie, chemiczna) Spalanie

lub otspalani
+  Odwodnienie osadéw (poletka ub wepolspalanie

osadowe, laguny, wirowki, filtry

prozniowe, prasy tasmowe, Sktadomisko odoads
. _—
prasy komorowe i membranowe, adowisko odpadow

prasy srubowe, workownice,
prasy rotacyjne)

+ Higienizacja (np. wapnem)

\

Wykorzystanie przyrodnicze

(rolnicze, rekultywacja, itp.)

» Kompostowanie (osad przed
kompostowaniem powinien by¢c
odwodniony)

\

+ Poletka osadowe /laguny

+ Poletka hydrofitowe

Zrodto: Pawlak, Makowska (2012).
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w osadach z poS$ jest kilkakrotnie wyzsze niz w dowozonych regular-
nie $ciekach (Pawlak i Makowska 2012). Udziat nieczystosci ciektych
w dobowym obcigzeniu hydraulicznym oczyszczalni $ciekéw nie powi-
nien przekracza¢ kilku procent, poniewaz wieksza ilo§¢ tych zagnitych
$ciekéw moze pogorszyé jakos¢ Sciekéw odptywajacych z oczyszczalni
Sciekéw. Zrzut wiekszej ilodci osadéw z Po$§ moze zachwiaé stabilng
prace w mniejszych zbiorczych oczyszczalniach $ciekéw, szczegélnie
w przypadku braku zbiornika wyréwnawczego. Drugi wariant wpro-
wadzania osadéw z Po$ polega na przetworzeniu ich wraz z osadami
wytwarzanymi w oczyszczalni §ciekéw w komorach fermentacyjnych
i w konsekwencji wytworzeniu biogazu oraz stabilizacji tych osadéw.
W tym wariancie nalezy z osadu z Po$ usuna¢ grubsze zanieczyszczenia
i materiaty wiékniste. Kolejny wariant jest powigzaniem dwdéch po-
przednich rozwiazan: osady z Po$ trafiaja do osadnika rozdzielajacego,
z ktérego woda nadosadowa trafia na poczatek ciagu technologiczne-
go oczyszczalni Sciekéw, a zageszczony w osadniku rozdzielajacym
osad do komory fermentacyjnej. W tych wariantach osad z pos jest
wprowadzany w ciag technologiczny oczyszczalni Sciekéw i mieszany
z oczyszczanymi $ciekami lub powstajacym w oczyszczalni Sciekéw
osadem. Powstaly z tego powigzania osad jest przetwarzany w ciggu
osadowym w oczyszczalni Sciekéw. Powyzsze rozwigzania wedtug wy-
tycznych ATv (1985) moga mieé miejsce w zbiorczych oczyszczalniach
$ciekéw wiekszych od 10 000 oM (obliczeniowej liczby mieszkaicéw).
Osady ze zbiorczych oczyszczalni Sciekéw po przerébce w ciagu osa-
dowym nie zawsze moga by¢ wykorzystane przyrodniczo z uwagi na
niespelnienie stawianych im wymagan. NajczeSciej przekroczona jest
zawarto$¢ metali ciezkich, ktérych zrédtem sa zwtaszcza oczyszczane
$cieki przemystowe. Nie dotyczy to jednak osadéw z poS.

Kolejna grupa metod przerdbki osadéw pochodzacych z oS nie wy-
maga ich mieszania ze §ciekami lub osadami w zbiorczej oczyszczalni
Sciekéw. To rozwigzanie daje wiekszg pewno$é spelnienia wymogéw
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie
komunalnych osadéw Sciekowych przy pézniejszym przyrodniczym
wykorzystaniu oraz umozliwia wykorzystanie ich wlasciwos$ci odzyw-
czych. Do sposobéw takiej przerébki naleza:
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wapnowanie, zapewniajgce m.in. stabilizacje i higienizacje osaddéw.
Osad z osadnikéw gnilnych moze by¢ stabilizowany wapnem w cy-
sternie wozu asenizacyjnego. Ustabilizowany w ten sposéb osad
moze by¢ wykorzystany na polu lub terenie rekultywowanym. Wada
tego rozwigzania jest znaczna emisja amoniaku do atmosfery.
kompostowanie - stabilizacja, niszczenie patogenéw, zmniejszenie
masy oraz objetosci i uwodnienia osadéw.

W tym rozwigzaniu osad $ciekowy mieszany jest z materialem
strukturotwdérczym, takim jak: kora drzew, trociny, stoma w postaci
sieczki. Material ten ma umozliwié¢ przeptyw powietrza, a takze
poprawié stosunek wegla organicznego do azotu. Do kompostowa-
nia najodpowiedniejsze sa materiaty o uwodnieniu do 60%, gdyz
w przeciwnym wypadku w trakcie trwania procesu w warunkach
tlenowych moga miejscami wystepowaé niepozadane procesy beztle-
nowe. W czasie kompostowania wewnatrz pryzm temperatura moze
osiggnaé 70°C, dzieki czemu nastepuje higienizacji osadu (Heidrich
1999; Miksch, Sikora 2010). Osad z Po$ ma duze uwodnienie - okoto
94%, ktére nie jest zalecane dla materialu kompostowanego, po-
niewaz jak podaje Lomotowski (1997), nalezatoby dodaé duza ilosé
materiatu strukturotwérczego.

poletka osadowe i laguny.

Poletka osadowe ilaguny s3 rozwigzaniami w obecnym czasie rzadko
stosowanymi i stuzg do magazynowania osadéw, w trakcie ktérego
nastepuje ich odwodnienie poprzez odplyw wody grawitacyjnej
przez ulozony na dnie drenaz oraz odparowanie wody.

poletka hydrofitowe - s to zmodyfikowane poletka osadowe, ktére
sa obsadzone roslinno$cig hydrofilows, np. trzcing pospolita, gdzie
nastepuje odwadnianie i mineralizacja, a dzieki temu redukcja masy
osadéw.

Trzcina pospolita poprawia odwodnienie osadu i jego mineraliza-

cje, ma takze wlasciwosci akumulacji metali ciezkich (takich jak otéw,
kadm, czy rteé¢) (Miksch, Sikora 2010). Zmagazynowany na poletku
osad ulega odwodnieniu poprzez drenaz, a takze poprzez roslinnos¢,
ktéra czerpie wode i uwalnia jg do atmosfery na skutek transpira-
cji. Ro$linno$¢ ta dzieki penetracji osadéw klgczami i korzeniami
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wspomaga odwanianie poprzez udroznienie por i szczelin do gteb-
szych warstw osadu i do drenazu. Osady tam przetwarzane ulegaja
takze stabilizacji. Sredni czas eksploatacji jednej kwatery wynosi 10 lat.
Przez pierwsze 8 lat nastepuje magazynowanie osadu, a opréznianie
kwatery z przetworzonego osad wraz z okresem odpoczynku trwa od
8 do 10 roku eksploatacji (Blazejewski 2005, Obarska-Pempkowiak
iin. 2010).

Takie instalacje do przetwarzania osad6éw z kilkuset oS powstatly juz
m.in. w Niemczech. Przerobiony w ten sposéb osad, ktéry jest podobny
do préchnicy, stanowi cenng substancje humusows, wykorzystywana
pbzniej jako nawdz. Przyktad zastosowanego modelu gospodarki wod-
no-$ciekowej na terenach wyposazonych w po$ z centralna (gminng)
instalacja do przetwarzania powstajacych tam osadéw przedstawiono
narysunku 2 (Obarska-Pempkowiak i in. 2010; EKO-PLANT; Dezentrales
Abwasserkreisaufkoncept 2010).

Rysunek 2. Koncepcja oczyszczania sciekow w obiektach przydomowych oraz
centralnego systemu utylizacji osadow sciekowych zastosowanych w gminie
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Zrodfo: Obarska-Pempkowiak i in. (2010), Dezentrales Abwasserkreisaufkoncept (2010).
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Osady z Po$ moga by¢ cennym materiatem do wykorzystania przy-
rodniczego z uwagi na ich sktad i znikoma zawarto$¢ metali ciezkich.
Zgodnie z Krajowym Planem Gospodarki Odpadami (kpGo 2010) gtéw-
nymi celami takiego wykorzystania s3 m.in.: zmniejszenie ilosci sktado-
wanych osad6éw i zwiekszenie ilo$ci komunalnych osadéw $ciekowych
wprowadzanych do §rodowiska po przetworzeniu oraz jak najwieksze
wykorzystanie substancji biogennych tam zawartych, przy zachowaniu
wymogéw bezpieczernistwa sanitarnego, chemicznego i srodowiskowego.

W literaturze coraz popularniejsze sg badania typu foresight, ktére
prowadzone sg w celu budowania $rednio- lub dtugookresowej wizji
rozwojowej, jej kierunkéw i priorytetéw, by uswiadomié perspektywy
i mozliwo$ci reagowania na zmiany. Badania typu foresight bazuja mie-
dzy innymi na analizie warunkéw otoczenia i czynnikéw oddzialywania.
Istnieje wiele typéw i narzedzi foresightowych. Najpopularniejszy po-
dziat wiaze sie z beneficjentami wynikéw i obejmuje foresight centralny
(National Foresight), lokalny (Regional Foresight), naukowo-technolo-
giczny (Technology Foresight) i korporacyjny (Innovation Foresight)
(Borodako 2009, Safin 2010).

Do pierwszego rodzaju projektéw typu foresight nalezy Narodo-
wy Program Foresight Polska 2020, ktéry obejmuje swym zakresem
Zréwnowazony Rozwdéj Polski, Technologie Informacyjne i Teleko-
munikacyjne oraz Bezpieczenistwo (Kleiber 2009). Bardzo popularne
i powszechnie publikowane sg opracowania lokalne typu foresight,
dla wojewddztw czy regionéw, takie jak badania foresightowe dla
Wielkopolski , Foresight Sieci Gospodarcze Wielkopolski” (Wyrwicka
2011). Mozna takze spotkaé powigzanie foresightu regionalnego z fore-
sightem technologicznym, czego przyktadem jest foresight dla regionu
podlaskiego ,NT FOR Podlaskie 2020” (Nazarko, Ejdys 2011). Ostatni typ
forsightu, ktéry stanowi narzedzie badania przysztosci przedsiebior-
stwa (Badecka, Skonieczny 2009), jest rzadko obecnie publikowany.

METODYKA BADAN

W celu rozpoznania obecnego stanu oraz przyszlosci gospodarki
osadowej dla Po§, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzania wy-
korzystujacego poletka hydrofitowe, zastosowano nastepujace metody
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foresightowe: analize STEEPVL, analize swoT, metode scenariuszows,
ktére zostaly wsparte przez burze mézgéw, panele eksperckie i badania
ankietowe. Burza mézgéw i panele eksperckie byty przeprowadzane
w gronie kilkuosobowym podczas odbywanego stazu w firmie Biolab -
Energy A&P.

Firma Biolab - Energy A&P jest mikrofirma zajmujaca sie doradz-
twem z zakresu pozyskiwania energii ze zZrédet odnawialnych (m.in.
biogazownie) oraz gospodarki osadami w zakresie pozyskiwania energii
odnawialnej, w tym réwniez gospodarka osadami §ciekowymi. Dzia-
ania firmy oparte sg na zamys$le transferu wiedzy ptynacej z badan
naukowych do konkretnych odbiorcéw zainteresowanych wykorzy-
staniem informacji technologicznej i technicznej w praktyce.

WYNIKI BADAN

Na podstawie przeprowadzonej burzy mézgéw i panelu ekspertéw
przeprowadzono identyfikacje czynnikéw posrednich i bezposrednich
wplywajacych na gospodarki osadowe dla po$. Nastepnie w celu prze-
prowadzania analizy STEEPVL wskazano po trzy czynniki z obszaru
spolecznego (Social), technologicznego (Technological), ekonomicznego
(Economic), ekologicznego (Ecological), politycznego (Political), a takze
czynnikéw odnoszacych sie do wartosci (Values) i czynnikéw prawnych
(Legal), ktére wptywaja na rozwéj badanego obszaru. Kolejnym kro-
kiem byto przeprowadzenie badari ankietowych oceny waznoéci (sity)
i niepewnosci (przewidywalnosci) czynnikéw sTEEPVL. Ankietowane
byty osoby zajmujacej sie zagadnieniami gospodarki osadowej oraz
poS$ z kregu naukowcéw, doradcéw w zakresie gospodarki odpadami
oraz handlowcéw.

Analiza wynikéw badan ankietowych dotyczacych czynnikéw
STEEPVL postuzyla do okreslenia grupy czynnikéw wptywajacych na
dalszy rozwéj gospodarki osadowej dla Po$ w perspektywie do 2020 .
Najbardziej istotnymi czynnikami pod wzgledem sity odzialywania
iniepewnosci sa: stan ekologiczny gruntéw i wéd podziemnych, a takze
wprowadzenie rygorystycznych wymagan dotyczacych przyrodniczego
wykorzystania osadéw. Niewiele mniejsze oddzialywania wywieraja
czynniki spoleczne, tj. zasoby wyksztatconych specjalistéw z zakresu
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Tabela 1. Analiza SWOT wraz z oceng waznosci czynnikow przez ankietowanych

wedtug stanu na 2012 r. i perspektywa na 2020 r.

Mocne strony

Ocena waznosci na

2012 2020
M1 - Rozwiazanie zgodne z ideg zréwnowazonego rozwoju 4,8 5,7
M2 - Niska energochtonnosc i awaryjnosé 6,0 6,2
M3 - Likwidacja zanieczyszczenia w poblizu zrédfa i niemieszanie ich
. NS . : 47 5,4
z nieczystosciami ciektymi i innymi sciekami w OS
M4 - Wykorzystanie cennych skfadnikow znajdujacych sie
S p 43 5,4
w osadach iciekowych z POS
Stabe strony
ST - Mozliwoié przenoszenia do wéd i gruntu wraz
z przetworzonym osadem zwigzkow w obecnym czasie nie 3,7 5]
rozpatrywanych pod wzgledem ekologicznym, np. hormonow
S2 - Brak zaufania spotecznego do przyrodniczego wykorzystania
PR 5,1 4,1
osadow sciekowych
Szanse zewnetrzne
SZ1 - Coraz wigksza popularnosé POS 5,8 6,4
SZ2 - Znikoma liczba istniejacych rozwigzan gospodarki osadami
< 5,0 5,3
tylko dla POS
SZ3 - Postawy proekologiczne Polakéow 4.8 5,8
SZ4 - Dofinansowania do budowy wigkszej liczby POS na danym
terenie (wigksza optacalnosc rozwigzan gospodarki osadowej 5,4 5,9
dla POS)
Zagroienia zewnetrzne
Z1 - Niecheé wtadz gmin dla POS 6,0 4.8
Z2 - Niespojnosc i skomplikowanie prawo 6,0 4,8
Z3 - Brak zainteresowania osobna przerébkg osadéw z POS 58 48

z wykorzystaniem zawartych w nich sktadnikow

Zrodto: Opracowanie wiasne.
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inzynierii sanitarnej oraz postawa spoteczenistwa ,nie na moim po-
dwérku”.

W celu ustalenia czynnikéw analizy swoT wykorzystano panel eks-
percki. Wybrane czynniki analizy swoT przedstawiono w tabeli1wraz
z oceng przez ankietowanych ich wazno$ci wedtug stanu obecnego
iperspektywa na 2020 r. w skali 7-stopniowej. Z tabeli 1 wynika, ze waz-
no$¢ wszystkich mocnych stron i szans zewnetrznych w perspektywie
2020 r. wzro$nie. Wszystkie zagrozenia zewnetrzne w perspektywie
2020 r. stracg na wazno$ci. Staba strona dotyczaca przenoszenia zwigz-
kéw chemicznych, w obecnej chwili nierozpatrywanych, wzrosnie
w perspektywie kolejnych lat, natomiast w przyszloéci wzroénie zaufa-
nie spoleczne do przyrodniczego wykorzystania osadéw $ciekowych.

SCENARIUSZE

Bazujac na wynikach wczes$niejszej analizy sTEEPVL wybrano
kluczowe czynniki, na ktérych podstawie stworzono scenariusze dla
rozwoju gospodarki osadowej dla po$. Sformulowano nastepujace
scenariusze:

» sI - dobry stan ekologiczny gruntéw i wéd oraz mato rygorystycz-
ne wymagania w zakresie przyrodniczego wykorzystania osadéw.
Scenariusz ten zostat nazwany marzenia o wielkosci;

» sII - dobry stan ekologiczny gruntéw i wéd oraz rygorystyczne wy-
magania w zakresie przyrodniczego wykorzystania osadéw - niech
zyje przyroda;

» sIII - zly stan ekologiczny gruntéw i wéd oraz mato rygorystyczne
wymagania w zakresie przyrodniczego wykorzystania osadéw -
armagedon;

» sIv - zly stan ekologiczny gruntéw i wéd oraz rygorystyczne wy-
magania w zakresie przyrodniczego wykorzystania osadéw - sen
o SwietnoSci inzynierii sanitarnej.

Szczegblowy opis scenariuszy zostal przygotowany na podstawie
czterech najbardziej oddzialywajacych sit, a zarazem najbardziej nie-
przewidywalnych, ktére zostaty przedstawione powyzej.

Pierwszy scenariusz przewiduje dobry stan $rodowiska, ktére nie
jest zagrozone w zwigzku z przyrodniczym wykorzystaniem osadéw
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Sciekowych z po§, przeksztatconych na poletkach trzcinowych, a sktad-
niki odzywcze tam sie znajdujace wzbogacaja gleby, ktére w niewielkim
stopniu przedostaja sie do wéd gruntowych. Wzroénie stopienl wy-
ksztalcenia spoleczenistwa oraz wzroénie liczba specjalistéw z dziedziny
inzynierii sanitarnej wyspecjalizowanych w zagadnieniach dotyczacych
po$. Stan taki spowoduje brak obaw spoteczenistwa co do takiej prze-
r6bki osadéw i brak postawy ,nie na moim podwérku”. Scenariusz ten
jest wariantem bardzo pozytywnym.

Drugi ze scenariuszy, ktory jest wariantem posrednim, przewiduje
dobry stan Srodowiska i duze wymagania dotyczace przyrodniczego
wykorzystania przetworzonych osadéw z pos. Wymagania te ogranicza
lub zamkna mozliwo$¢ gospodarki osadowej dla po$ z wykorzysta-
niem znajdujacych sie w nich sktadnikéw odzywczych. Niski poziom
wyksztalcenia spoleczeristwa i niewielka liczba specjalistéw z tego za-
kresu spowoduje sprzeciw spoleczenistwa wobec takich rozwigzan i po-
wszechng postawe ,,nie na moim podwérku”, wynikajaca z ich niewiedzy.

Kolejny scenariusz przedstawia pesymistyczng wizje przyszlosci -
armagedon. Mato rygorystyczne wymagania dotyczace ochrony $ro-
dowiska spowoduja jego pogorszenie. Przyczyng takiego stanu moze
by¢ niski poziom wyksztalcenia spoteczenistwa i znikoma liczba spe-
cjalistéw z tej dziedziny, co skutkuje niewielka troska o otaczajace nas
$rodowisko przyrodnicze.

Ostatni przedstawiony wariant zawiera skrajnie pesymistyczna
wizje przyszlosci, gdzie zly stan srodowiska bedzie spowodowany
wczeéniejszymi zaniedbaniami w zakresie ochrony $rodowiska. Préba
ratowania srodowiska przez duza liczbe wyksztatconych specjalistéw
spowoduje zahamowanie rozwoju przyrodniczego wykorzystania osa-
déw z Po$§ przetworzonych na poletkach trzcinowych i utrate cennych
sktadnikéw odzywczych tam sie znajdujacych. Zty stan $rodowiska
i skutki wczeéniejszych poczynan wygeneruja powszechng postawe
spoteczenistwa ,,nie na moim podwérku”.

PODSUMOWNIE

Problem przerdbki osadéw pochodzacych z oS wraz z przewidywa-
nym wzrostem liczby po$ bedzie narastaé, powodujac problemy eksplo-
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atacyjne zbiorczych oczyszczalni §ciekéw. Gminne poletka trzcinowe

dla co najmniej kilkudziesieciu po$ sg dobrym rozwigzaniem gospodar-
ki osadowej dla tych obiektéw, ktére wpisuje sie¢ w ideg zréwnowazo-
nego rozwoju. Rozwéj gospodarki osadowej dla Po$ z wykorzystaniem

poletek trzcinowych wedtug przeprowadzonej analizy STEEPVL bedzie

zaleze¢ gléwnie od stanu §rodowiska, a takze przysztych wymagan

prawnych. Rozwdj ten bedzie réwniez zaleze¢ w duzym stopniu od

liczby specjalistéw znajacych zagadnienia i problemy zwigzane z po§,
ktérzy zacheca gminy do budowy gminnych poletek trzcinowych dla

osadéw z Po$ i przekonaja spoleczenistwo do takich rozwigzan, minima-
lizujac postawe ,nie na moim podwoérku”. Zgodnie z ankietg dotyczace

analizy swoT mocne strony i szanse zewnetrzne w najblizszym czasie

beda miat wieksze znaczenie, a stabe strony i zagrozenia zewnetrzne

w wiekszoéci przypadkéw ostabng.

Z przedstawionych scenariuszy najbardziej prawdopodobny wydaje
sie scenariusz optymistyczny (s1), ktéry przewiduje dobry stan ekolo-
giczny wéd i gruntéw oraz dalsze zlagodzenie wymagan dotyczacych
przyrodniczego wykorzystania osadéw Sciekowych.
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